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1.0 INTRODUCCION

Este documento constituye el Resumen Ejecutivo del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) del Proyecto Minero Las Bambas (el Proyecto) y presenta de
manera compilada el marco legal aplicable, la descripcion del Proyecto, la
definicidon de sus areas de influencia, la metodologia utilizada para la evaluacién
de impactos ambientales y sociales (incluyendo el proceso de consulta), la
descripcion de las caracteristicas ambientales y socio-econdmicas actuales (lineas
base ambiental y social). Asimismo, se presentan los resultados de la evaluacion
de los posibles impactos ambientales y sociales, y las medidas de control y
mitigacion propuestas incluidas en el plan de manejo ambiental, el plan de
relaciones comunitarias y el plan de cierre conceptual. El EIA ha sido preparado
de acuerdo con lo requerido por la legislacion Peruana.

El Proyecto Minero Las Bambas es un proyecto minero de cobre y molibdeno
propuesto por Xstrata Tintaya S.A. (Xstrata).

El Proyecto propone la construccion y operacion de instalaciones en tres areas
distintas; el Area Las Bambas donde se ubican los tres yacimientos que seran
minados a cielo abierto, la planta concentradora, los botaderos de material estéril,
el depésito de relaves, los campamentos y demas instalaciones auxiliares; el Area
del Mineroducto donde se propone la construccion del mineroducto, un acceso de
servicio y una linea de transmisién para abastecer de energia a las estaciones de
bombeo asociados al mineroducto; y el Area de Tintaya donde se ubican la planta
de molibdeno, la planta de filtro del concentrado de cobre y el area de
almacenamiento temporal de estos concentrados dentro de la huella de la
Operacién Tintaya, los cuales constituyen los productos finales del Proyecto que
seran transportados via una extension de la via férrea existente hacia el Puerto de
Matarani para su exportacion.

El Area Las Bambas se ubica en el Departamento de Apurimac en los Andes de la
zona centro-sur de Peru, aproximadamente 75 km al sur-suroeste de la ciudad de
Cusco, 300 km al noroeste de la ciudad de Arequipa y 150 km al noroeste de la
operacion Tintaya (Figura 1). La explotacién minera tomara lugar totalmente
dentro del Area Las Bambas y abarca los yacimientos cupriferos de Chalcobamba,
Ferrobamba y Sulfobamba, y las concesiones mineras que el INGEMMET otorgue
en el area de no admision de petitorios de conformidad con lo establecido en el
Contrato de Opcion de Transferencia y el Decreto Supremo N° 009-2004-EM que
son en la actualidad objeto de exploracion avanzada por parte de Xstrata. En el
alcance de este EIA se incluye el mejoramiento y la ampliacion de la ruta de
Challhuahuacho — Curanco y la construccion de la extension hasta Ccontahuire
para mantener acceso entre estas comunidades.

El concentrado de cobre y molibdeno, producto obtenido a través del
procesamiento metalurgico por flotacion de los minerales de los diferentes
yacimientos, sera transportado a través de un mineroducto enterrado de
aproximadamente 206 km de longitud hasta las Plantas de Molibdeno y Filtro
ubicadas dentro del Area de Tintaya, donde se ubican las instalaciones de la
Operacién Tintaya y el Proyecto Antapaccay.

El Area del Mineroducto atraviesa en su recorrido los distritos de Challhuahuacho,
Mara y Haquira pertenecientes a la provincia de Cotabambas, departamento de
Apurimac; y los distritos de Colquemarca, Chamaca y Velille en la provincia de
Chumbivilcas, asi como también los distritos de Coporaque y Espinar en la
provincia de Espinar, estas dos ultimas provincias pertenecientes al departamento
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de Cusco. Las elevaciones varian de 2 959 a 4 758 metros sobre el nivel del mar
(msnm). La definicion del trazo del mineroducto se determiné en conjunto con las
comunidades campesinas ubicadas a lo largo de la ruta, teniendo en
consideracion que el acceso de servicio del mineroducto sera de uso publico y
sera asfaltado al tercer afio de la etapa de operacion del Proyecto.

Las instalaciones ubicadas en el Area Tintaya producirdn concentrados de
molibdeno y cobre; y conjuntamente con el area de almacenamiento de
concentrados estan ubicadas en el distrito y provincia de Espinar, departamento
de Cusco; en area de propiedad de Xstrata Tintaya S.A. El concentrado de
molibdeno se transportara en camiones a través de la ruta de transporte actual de
la Operacion Tintaya hasta el puerto de Matarani. EIl concentrado de cobre se
transportara a través de ferrocarril también desde el area de Tintaya hasta el
puerto de Matarani (un tercero, Orient Express, sera la empresa encargada de la
construccion y transporte de concentrados a través de la via férrea). El puerto se
ubica 120 km al Suroeste de Arequipa y 1070km al Sur de Lima. Las
instalaciones existentes del Puerto Matarani, son de propiedad de un tercero
(Terminal Industrial del Sur S.A. — TISUR) y éstas seran utilizadas para el
almacenamiento y embarque de concentrado para su exportacion.

Las reservas de mineral del Proyecto corresponden a aproximadamente
877 millones de toneladas con una ley promedio de cobre de 0,72% y de
molibdeno de 169 ppm.

El costo de capital inicial de este Proyecto se estima en aproximadamente
3 795 millones de ddlares americanos. La etapa de construccion del Proyecto
tendra una duracién aproximada de 3 afios, seguidos de 18 afios de operaciones,
luego de los cuales se procedera con el cierre final. El Proyecto empleara un
promedio de 3800 personas durante la construccion y aproximadamente
1 350 personas durante la etapa de operacion. La construccion del Proyecto se
llevara a cabo entre los afios 2011 y 2014, la operacién sera desde el afio 2014
hasta el 2031 y el cierre final sera a partir del afio 2031.

El Proyecto comprendera el minado en tres tajos abiertos en forma progresiva. El
material estéril generado desde los tajos se dispondra en cuatro botaderos. El
mineral sera transportado en camiones hacia una estacion de chancado desde la
cual sera transferido mediante una faja transportadora en superficie hacia la
Planta Concentradora. La Planta Concentradora estara localizada
inmediatamente aguas arriba del depésito de relaves, donde se dispondran los
relaves espesados generados en la planta. La capacidad de procesamiento
esperada de la Planta Concentradora es aproximadamente 140 000 toneladas de
mineral por dia.

La produccion promedio anual de concentrado de cobre con una ley promedio de
alrededor de 35% sera aproximadamente 880 000 t/afio durante un periodo de
operaciones minimo de 18 afios Por lo tanto, la producciéon promedio anual de
cobre fino para ese periodo sera del orden de 314 000 t/ano.

En alcance de este EIA abarca la construccion de una extension del camino
Challhuahuacho-Curanco hasta Ccontahuire para mantener acceso entre estas
comunidades las cuales se ubican dentro del area Las Bambas. Asimismo, este
EIA considera la ruta de acceso de servicio entre el area Las Bambas y el area
Tintaya, la cual sera construira dentro del mismo derecho de via donde se ubicara
el mineroducto. Esta ruta servira como uno de los accesos principales al Proyecto
durante sus etapas de construccion y operacion. Esta ruta de servicio sera de uso
publico y sera asfaltado a partir del tercer afio de la etapa de operacion. Se
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utilizara también la carretera existente entre Las Bambas — Dv Capacmarca —
Dv Paruro sélo para el transporte del personal desde Cusco.

El Proyecto traera consigo beneficios socioecondémicos a nivel local y regional
durante las etapas de construccién y operacion. Los principales beneficios seran
el aporte fiscal al Gobierno Regional de Apurimac con el pago del Canon Minero y
regalias mineras; el incremento en las oportunidades de empleo y negocios a nivel
local; la implementacion de programas de capacitacion e inversion en
infraestructura basica local; el fortalecimiento de capacidades agropecuarias; entre
otros. De los US$ 3 795 millones de inversion total del Proyecto, el monto que se
estima a gastar en el Peru es de aproximadamente $US 1 500 millones.

Asimismo, Xstrata, durante su etapa de exploracién del Proyecto, ha venido
financiando, y en algunos casos, implementando actividades en favor del
desarrollo econdmico y social del area de influencia directa, asi como a nivel
regional. Uno de los mecanismos de financiamiento es el Fondo Social Las
Bambas — FOSBAM, que es una asociacion civil sin fines de lucro que tiene como
objetivo financiar proyectos de inversion destinados al desarrollo sostenible de las
poblaciones de la zona de influencia del Proyecto. Hasta que el Proyecto
comience a generar ingresos, Xstrata tiene comprometido con el gobierno
contribuir con fondos al FOSBAM, con un monto de US$ 65 millones. Estos
fondos, combinados con contribuciones adicionales del gobierno, estan siendo
desembolsados en proyectos de inversion social, principalmente con el fin de
aumentar la productividad en el sector agricola y expandiendo infraestructura, en
las comunidades vy distritos de las provincias Grau y Cotabambas. Las decisiones
de gasto son tomadas por los gobiernos locales, con aportes de Xstrata.

Las siguientes actividades, aun cuando estan también relacionadas con el
Proyecto, no se incluyen en el alcance de este Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
pues seran propiedad de terceros y seran evaluadas en ElAs separados:

m Linea de Transmisién Eléctrica: se suministrara energia eléctrica a Las
Bambas desde la sub-estacién del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN) existente en Cotaruse a lo largo de una nueva linea de transmision
eléctrica de 220 kV y de una longitud de 130 km. La ruta de la nueva linea de
transmision es Cotaruse, Antabamba, Virindo y Las Bambas.

m Extension de la Linea Férrea: el concentrado de cobre (y en un futuro
posiblemente el de molibdeno) una vez filtrados se transportaran en
ferrocarril desde el area Tintaya hasta el puerto de Matarani mediante la
siguiente ruta:

= desde el area de Tintaya hasta Pillones a través de una extension de la
via férrea actual; y

= desde Pillones hasta la Bahia de Islay a través de la via férrea existente.

m Recepciéon, Almacenamiento y Embarque de Concentrados de Cobre y
Molibdeno: la descarga de los concentrados de cobre y molibdeno se
realizara en el puerto de Matarani en las nuevas instalaciones en la Bahia de
Islay a ser desarrolladas por TISUR para almacenamiento, recuperacion y
carga en las embarcaciones.
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2.0 MARCO LEGAL DEL EIA

La Ley General del Ambiente (Ley N° 28611), es la norma ordenadora del marco
normativo legal para la gestion ambiental en el Peri. Dicha norma establece los
principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion
y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Conforme a lo establecido en la Ley N° 28611 y en el Reglamento para la
Proteccién Ambiental de las Actividades Minero Metalurgicas, aprobado mediante
Decreto Supremo (D.S.) N° 016-93-EM, los proyectos de inversion publica o
privada que vayan a ejecutarse dentro del territorio nacional y que son
susceptibles de causar impactos ambientales significativos de caracter negativo,
dentro de los cuales se incluyen los proyecto mineros nuevos, requieren la previa
realizacion y aprobacién de un EIA, por la autoridad competente. La autoridad
competente para la aprobacién de los EIA de los proyectos de inversién en
mineria, es el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), a través de la Direccion
General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM). En cumplimiento de estas
disposiciones se presenta el EIA del Proyecto Minero Las Bambas.

Asimismo, las principales normas legales que se han utilizado como referencia
durante la elaboracién del EIA se indican a continuacion:

Normatividad General
m Constitucion Politica del Peru de 1993.

m Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada, Decreto Legislativo
N° 757.

m Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, Ley N° 28296 y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 011-2006-ED.

m Reglamento de Investigaciones Arqueolégicas, Resolucion Suprema
N° 004-2000-ED y modificado por la Resolucion Suprema N° 012-2006-EM.

Ley General de Comunidades Campesinas, Ley N° 24656.

Ley de la Inversién Privada en el Desarrollo de las Actividades Econdmicas
en las Tierras de Territorio Nacional y de las Comunidades Campesinas y
Nativas, Ley N° 26505.

m Acuerdo 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) sobre
Poblaciones Indigenas, Resolucion Legislativa N° 26253.

m Ley de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos,
Ley N° 28256 y su reglamento, Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

Obligacion de Elaborar y Presentar Planes de Contingencia, Ley N° 28551.

Sobre las opiniones técnicas, Decreto Supremo N° 056-97-PCM, modificado
por el Decreto Supremo N° 061-97-PCM.

Ley General de Salud, Ley N° 26842.

Cddigo Penal, Delitos contra la Ecologia, Titulo XIIl, Decreto Legislativo
N° 635.
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m Texto Unico Ordenado (TUO) de la Ley General de Mineria, Decreto
Supremo N° 014-92-EM.

m Reglamento para Procedimentos Mineros, Decreto Supremo N° 018-92-EM
modificado por Decreto Supremo N° 052-92-EM.

m Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades Minero-
Metaldrgicas, Decreto Supremo N° 016-93-EM, y su modificatoria por el
Decreto Supremo N° 053-99-EM.

m Los Niveles Maximos Permisibles (NMP) para emisiones de gases y
particulas generadas por el desarrollo de las actividades minero metalurgicas,
Resolucion Ministerial N° 315-96-EM/VMM.

m  Norma que regula los Niveles Maximos Permisibles (NMP) aplicables a los
efluentes liquidos generados por las actividades minero-metalurgicas,
Resolucion Ministerial N° 011-96-EM/VMM.

m Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero, Decreto
Supremo N° 028-2008-EM y la Resolucion Ministerial N° 304-2008-EM/DM.

m Decreto Supremo N° 042-2003-EM, cuyos formatos de declaracion fueron
aprobados mediante Resolucion Ministerial N° 356-2004-MEM/DM.

m Ley que regula el Cierre de Minas (LCDM), Ley N° 28090 y su Reglamento,
Decreto Supremo N° 033-2005-EM.

m Ley que regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera,
Ley N° 28271, modificado por el Decreto Legislativo N° 1042 y su
Reglamento aprobado por el Decreto Supremo N° 059-2005-EM, modificado
por el Decreto Supremo N° 003-2009-EM.

m Lineamientos para la elaboracion de planes de contingencia, Resolucién
Directoral N° 13-2000-EM/DGM.

m Reglamento de Seguridad e Higiene Minera, Decreto Supremo
N° 046-2001-EM.

m Procedimiento para la aprobacion de los EIA, Decreto Supremo
N° 061-2006-EM.

Normatividad Ambiental

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

ECA para la calidad de agua, Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Ley del SEIA, Ley N° 27446, modificado por el Decreto Legislativo N° 1078 y
su Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

m ECA del aire, Decreto Supremo N°074-2001-PCM y Decreto Supremo
N° 003-2008-MINAM.

Reglamento de ECA para Ruido, Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Ley General de Residuos Sdlidos, Ley N° 27314, y su Reglamento, Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM.

m Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 27308.
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m Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Decreto Supremo
N° 014-2001-AG.

m Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, Decreto
Supremo N° 043-2006-AG.

m Dispositivo vigente que categoriza las especies amenazadas de fauna
silvestre, Decreto Supremo N° 034-2004-AG.

Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834.

Convenio sobre Diversidad Bioldgica, Resolucion Legislativa N° 26181.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales,
Ley N° 26821.

m Ley sobre la Conservacién y Aprovechamiento sostenible de la Diversidad
Bioldgica, Ley N° 26839.
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3.0 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto comprende instalaciones que se ubicaran en tres areas distintas tal
como se presenta en las Figuras 2 y 3 y se lista a continuacién:

m Area Las Bambas (consistente en la mina, la planta concentradora e
instalaciones auxiliares).

m  Area del Mineroducto (donde se ubicara el mineroducto, el acceso de servicio
y la linea de alta tensién para las estaciones de bombeo).

[ Area de Tintaya (donde se ubicaran las Plantas de Molibdeno y Filtro y el
Area de Almacenamiento de Concentrados).

El Area Las Bambas se ubica entre los distritos de Challhuahuacho, Tambobamba
y Coyllurqui en la Provincia de Cotabambas y el Distrito del Progreso en la
Provincia de Grau, en el departamento de Apurimac. El Area del Mineroducto
atraviesa en su recorrido los distritos de Challhuahuacho y Haquira pertenecientes
a la Provincia de Cotabambas, departamento de Apurimac; y los distritos de
Colguemarca Chamaca y Velille en la Provincia de Chumbivilcas, asi como
también los distritos de Coporaque y Espinar en la Provincia de Espinar, estas dos
ultimas provincias pertenecen al departamento de Cusco. Las plantas de
molibdeno vy filtros y el almacén de concentrados se ubican en el Area de Tintaya,
distrito y provincia de Espinar, departamento de Cusco, dentro de la propiedad de
Xstrata Tintaya S.A.

El Area Las Bambas se ubica en los Andes de la zona centro-sur de Per(,
aproximadamente 75 km al sur-suroeste de la ciudad de Cusco. El Area Las
Bambas estara conectada mediante el area del Mineroducto la cual constituye un
corredor de 206 km de longitud con el &area Tintaya que se ubica
aproximadamente 300 km al noroeste de la ciudad de Arequipa. Recientemente,
el Proyecto Antapaccay, el cual corresponde a una extension de la operacién
Tintaya, ha sido sometido a un proceso de evaluacién de impacto ambiental y el
EIA correspondiente viene siendo revisado por la Autoridad.

El area del Proyecto, la cual comprende a las tres areas mencionadas
anteriormente, se extiende entre las cordilleras oriental y occidental de los Andes
del Sur peruanos dentro de la cuenca hidrografica del Atlantico que desagua
finalmente en el Rio Amazonas a través del Rio Apurimac. La mayor parte de las
instalaciones de mina ubicadas en el Area Las Bambas drenan hacia el Rio Santo
Tomas, con algunas instalaciones drenando hacia el Rio Vilcabamba. Ambos rios,
Santo Tomas y Vilcabamba desembocan finalmente en el Rio Apurimac. Las
elevaciones en el area Las Bambas oscilan entre 3 800 y 4 600 metros sobre el
nivel del mar (msnm).

Se usaran dos vias principales para el acceso al Proyecto, desde la ciudad del
Cusco y desde el Puerto de Matarani. El acceso desde Cusco sera a través de la
carretera Cusco, Dv Paruro, Dv Capacmarca, Las Bambas la cual se mejorara
para el transporte del personal desde Cusco durante las etapas de construccion y
operacion. El acceso desde Matarani sera a través de la carretera asfaltada
Matarani — Arequipa — Imata la cual conecta con la carretera afirmada Imata —
Yauri que llega al area de Tintaya. Desde el area Tintaya se propone la
construccion del un acceso de servicio a lo largo de un derecho de via en donde
también se instalara el mineroducto. Este derecho de via llegard desde Yauri
hasta el Area Las Bambas pasando por las cercanias de los centros poblados de
Velille, Haquira y Chalhuahuacho y aprovechando caminos existentes en la
medida de lo posible pero también involucrara la construccion de nuevas
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secciones de carretera. Este acceso de servicio se usara para el transporte de
maquinaria pesada y suministros entre el puerto de Matarani y el Area Tintaya.
Este acceso sera de uso publico y sera asfaltado a partir del tercer afio de la etapa
de operacion.

El Proyecto extraera mineral de tres depdsitos de cobre (con valores de molibdeno
y oro) tipo skarn: Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba. ElI mineral sera
chancado, molido y tratado por flotacién en una planta concentradora en el area
Las Bambas, luego trasladado hacia la Planta de Molibdeno en el area de Tintaya,
para producir concentrados de cobre y de molibdeno que seran transportados por
tren (en el caso del cobre) y camiones (en el caso del molibdeno) hasta el puerto
de Matarani.

Las reservas de mineral se estiman en aproximadamente 877 Mt con una ley
promedio de cobre de 0,72% y de molibdeno de 169 ppm. El Proyecto empleara
en promedio 3 800 personas durante la etapa de construccion, llegando a alcanzar
un maximo de 6 500 personas durante el pico de la construccién. Durante la
etapa de operacion se emplearan aproximadamente 1 350 personas. La etapa de
construccion del Proyecto se llevara a cabo entre los afios 2011 y 2014 (3 afos),
la operacion sera desde el afio 2014 hasta el afio 2031 (18 afos) y el cierre final
sera a partir del afio 2031.

Los productos finales, concentrados de cobre molibdeno, se obtendran a través
del procesamiento del mineral por medio de una nueva Planta Concentradora
disefiada bajo el concepto Concentrador Estandar de Xstrata Copper y una nueva
Planta de Molibdeno. EI mineral se procesara a través de una secuencia de
chancado primario convencional, molienda, flotacién, remolienda, espesamiento
para su transporte a través del mineroducto. No hay instalaciones industriales
existentes en o cerca del area Las Bambas que puedan utilizarse para facilitar el
desarrollo del Proyecto, por lo cual considera construir todas las instalaciones de
soporte necesarias.

El concentrado que llegara al Area de Tintaya sera sometido a un proceso de
flotacién para la separacion de concentrados de cobre y molibdeno, los cuales
seran espesados Y filtrados para su transporte por tren y camion respectivamente.
La descarga de los concentrados de cobre y molibdeno se realizara en el puerto
de Matarani en las nuevas instalaciones en la Bahia de Islay a ser desarrolladas
por TISUR para almacenamiento, recuperacion y carga en las embarcaciones. El
puerto esta ubicado en la Bahia de Islay, a unos 120 km al oeste de la ciudad de
Arequipa y 1 070 km al sur de la ciudad de Lima (Figura 1).

Los terrenos superficiales donde se ubican la instalaciones mineras principales del
Proyecto pertenecen a las comunidades de Fuerabamba, Huancuire y Pamputa.
En adiciéon a estas comunidades, el Proyecto requiere aproximadamente 900 ha
para ubicar el mineroducto, acceso de servicio y mantenimiento e infraestructura
asociada; el Reservorio Challhuahuacho y la pista de aterrizaje. Parte de esta
tierra corresponde a propietarios privados, sin embargo, aproximadamente 700 ha
de ésta forma parte de 19 comunidades a lo largo de la ruta del mineroducto, tres
comunidades en el area del reservorio y dos comunidades en el area de la pista
de aterrizaje. Las conversaciones actuales con las comunidades afectadas
indican que los derechos de uso seran proporcionados a Xstrata para el
mineroducto, la pista de aterrizaje y las carreteras, pero que las tierras que se
necesiten para el reservorio seran compradas.

Para los componentes mineros, el 23 de enero de 2010 se firmo el Acuerdo de

Reasentamiento entre Xstrata y la comunidad campesina de Fuerabamba, en el
XStXata {
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cual se establece que la comunidad permutara en favor de Xstrata 4 774 ha a
cambio de 8 700 ha que Xstrata debera otorgar en favor de la comunidad. Se
requerirdn terrenos de las comunidades Pamputa y Huancuire para la explotacion
de los yacimientos Chalcobamba y Sulfobamba, sin embargo, debido a que estas
tierras seran recién necesarias entre el afio 7 y el afio 12 de la etapa de operacion,
aun no se han iniciado las negociaciones sobre estos terrenos.

Se realizara cierre temporal o un mantenimiento de las instalaciones y accesos
construidos durante la etapa de exploracion en las areas de Chalcobamba y
Sulfobamba para evitar su degradacién por el ambiente durante el tiempo que se
requiera antes del inicio de la explotacion de estos yacimientos. No se realizara
un cierre definitivo de las instalaciones de la etapa de exploracion en aquellas
areas que estan consideradas para desarrollar o construir futuras instalaciones
para la etapa de operacion.

El cierre de mina empezara el afio 2031 una vez que se culmine con las
actividades de minado en los tajos abiertos. Se contempla el cierre progresivo de
los Tajo y Botadero Sulfobamba desde el afio 15. El cierre de las instalaciones del
Proyecto al final de la etapa de operacion implica el desmantelamiento o
demoliciéon de instalaciones, la rehabilitacién de areas intervenidas, el cubrimiento
de los botaderos de material estéril y del depdsito de relaves y su posterior
revegetacion, ademas de otras actividades. Los objetivos finales del uso de los
terrenos e instalaciones que perduren durante la etapa de post-cierre del Proyecto
seran desarrollados méas adelante con los grupos de interés.

Se realizaron varios estudios para evaluar los requerimientos del Proyecto en lo
referido al uso de agua y energia, tal como se discute en las siguientes secciones.
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Manejo de Agua

Las necesidades de agua potable en el Area Las Bambas seran cubiertas con los
recursos hidricos de los Rios Ferrobamba y Challhuahuacho y mediante la
utilizacion de plantas de tratamiento de agua para la producciéon de agua potable
con estadndares apropiados para consumo humano. EIl tratamiento de aguas
servidas dard lugar a un efluente que se utilizara en actividades de construccién y
para el control de polvo durante la etapa de operacion.

Se necesitara agua fresca para uso industrial principalmente para soportar las
actividades de construccion, y durante la etapa de operacion para el
procesamiento del mineral y el control de polvo. Durante la etapa de operacién, el
agua sera recuperada y re-utilizada en la planta concentradora desde el rebose
del espesador de relaves y desde el depdsito de relaves, reduciendo asi el
requerimiento de agua fresca de fuentes externas. Las fuentes externas de agua
consideradas para el Proyecto son las siguientes:

m Agua de contacto capturada en las areas de los yacimientos Sulfobamba,
Chalcobamba y Ferrobamba, incluyendo los tajos abiertos y botaderos de
material estéril; y

m agua de no contacto de los reservorios de agua fresca (Challhuahuacho y
Chuspiri) que colectan agua del Rio Challhuahuacho y la laguna
Jalansircocha.

Las aguas de “contacto” y “no contacto”, seran tratadas separadamente en la
mina. Las aguas de “contacto” (aguas subterraneas y superficiales que han sido
expuestas a las zonas intervenidas por el Proyecto) seran recolectadas y
utilizadas en el procesamiento del mineral y otras actividades del Proyecto. No
habra descarga de agua de contacto al medio ambiente durante la etapa de
operacion. Las aguas de “no contacto” seran desviadas hacia los cursos de agua
ubicados aguas abajo de las instalaciones, siendo los principales el Rio Pamputa y
el Rio Ferrobamba.

Suministro de Energia

La energia requerida por el Proyecto sera suministrada a través de una linea de
alta tension de 220 kV de doble circuito proveniente de la subestacion existente de
Cotaruse ubicada en el Departamento de Apurimac, aproximadamente a 320 km al
norte de la ciudad de Arequipa. Esta linea de alta tension se conectara a la
subestacion eléctrica del Proyecto la cual estara ubicada en el Area Las Bambas,
adyacente a la ubicacion de la Planta Concentradora. La Subestacion de Cotaruse
pertenece al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) de Peru y esta
ubicada entre las subestaciones de Mantaro y Socabaya. Los permisos
requeridos por esta linea de alta tension (incluyendo el EIA) seran tramitados por
el tercero a cargo de su construccién y explotacion.

Analisis de Alternativas

El EIA describe varias alternativas consideradas para ciertas instalaciones del
Proyecto cuya ubicacion, configuracion o caracteristicas operacionales pueden ser
relevantes para los propésitos de los potenciales impactos ambientales o sociales.
El andlisis de alternativas ha incorporado criterios de ingenieria, costo relativo, y
criterios ambientales y sociales.
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Teniendo presente lo anterior, el analisis de alternativas que se presenta a
continuacion fue realizado para los siguientes componentes del Proyecto:
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Ubicaciéon de botaderos;
ubicacion del Depésito de Relaves;
métodos de manejo de relaves; y

ruta de transporte de los concentrados.

Para efectos de comparacion y andlisis de las distintas alternativas, se han
considerado criterios y bases de disefio equivalentes. Cada alternativa se evaluo
cualitativamente con los mismos criterios de ingenieria, costos, ambientales y
sociales.

El resultado del analisis de alternativas propuso para el Proyecto cuatro botaderos
de material estéril (uno para Ferrobamba, uno para Sulfobamba, y dos para
Chalcobamba), un depodsito de relaves espesados en la cuenca del Rio
Ferrobamba, y el transporte del concentrado desde Area Las Bambas hasta el
Puerto de Matarani via el Area Tintaya.

X MM,
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4.0 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

4.1 Areas de Estudio de Linea Base Ambiental

Dos areas de estudio fueron definidas en el afio 2006 para los propdsitos de la
caracterizacién ambiental de linea base del Area Las Bambas teniendo en cuenta
la informacién disponible en ese momento sobre la posible ubicacion de las
instalaciones: el Area de Estudio Local (AEL) y el Area de Estudio Regional (AER).

Las dos areas establecidas se distinguen por su extensién y, por lo tanto, en el
grado de detalle de los estudios realizados para la coleccion de informacion de
linea base. Si bien la mayoria de los estudios detallados se llevaron a cabo en el
AEL, esta area se extendid incluso bastante mas alla de la huella propuesta para
las instalaciones en el Area Las Bambas a fin de garantizar la adquisicién
temprana de datos que pudieran adaptarse a cualquier posible modificacion del
Proyecto previa a la fase de evaluacion de impactos.

Para el Area del Mineroducto se definieron areas de estudio Unicas de acuerdo a
cada disciplina especifica. No se ha empleado el concepto de areas locales y
regionales para este componente. Para las rutas de acceso al Proyecto existe
también un area de estudio de rutas que se aplica sélo a la disciplina de trafico.

Estas areas de estudio no corresponden necesariamente a la influencia directa o
indirecta del Proyecto, las cuales son definidas en funcion a los impactos
potenciales del Proyecto segun los resultados de las evaluaciones de impactos, y
se describen a continuacion.

4.2  Areas de Influencia Ambiental

Se definieron areas para la evaluacion de los impactos directos e indirectos del
Proyecto en los componentes ambientales y sociales. Estas areas de influencia
fueron determinadas a partir de la Huella del Proyecto (HP), la cual comprende los
terrenos sobre los que se encuentran ubicadas las futuras instalaciones del
Proyecto. Las areas de influencia son definidas en funcion a lineamientos
nacionales, internacionales, resultados de las evaluaciones cuantitativas de
impactos potenciales y experiencia profesional en proyectos similares.

A continuacién se presentan las definiciones de las distintas areas utilizadas para
la evaluacion de los potenciales impactos ambientales y sociales del Proyecto:

m Area Las Bambas: El area donde se encontraran directamente emplazadas
las principales instalaciones del Proyecto (Figura 2). La HP esta basada en
los disefios de ingenieria, mas una franja de amortiguamiento de 50 m
alrededor de los componentes de mina para dar cabida a cualquier cambio
que pueda ocurrir durante la fase de disefio final.

m  Area del Mineroducto: El &rea incluird el derecho de via en el cual se
ubicara el mineroducto, el futuro acceso de servicio, la linea de transmision
eléctrica hacia las estaciones de bombeo y el espacio requerido para la
construccion e instalaciones auxiliares. La huella propuesta para la etapa de
construcciéon abarcara un ancho total de 30 m en los tramos planos o en
talud, 50 m en algunos cruces de agua y entre 200 m y 350 m en la ubicacion
de las estaciones bombeo, las estaciones de monitoreo de presion,
dependiendo de la sinuosidad de las areas.

XM,
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m Area de Tintaya: se refiere al area donde se ubican las instalaciones de la
Operacion Tintaya y su expansion el Proyecto Antapaccay. El Proyecto
propone la construccion de las instalaciones de las Plantas de Molibdeno y
Filtro y el Area de Almacenamiento de Concentrados en esta area industrial.
Esta area es de propiedad de Xstrata Tintaya S.A.

m Limite de Propiedad Proyectado: Consiste en los limites de los terrenos
propiedad de Xstrata y sera utilizado para limitar el acceso de la poblacion a
las actividades e instalaciones del Proyecto. Esencialmente es el area dentro
del cual se aplican las restricciones de acceso al publico por temas de salud y
seguridad. Durante las etapas tempranas de la operacién abarcara toda la
sub-cuenca del Rio Ferrobamba pero se expandira a medida que se inicie la
explotacién de los tajos de Chalcobamba y Sulfobamba (a partir del afio 7 y
afio 12 de la etapa de operaciones).

m Area de Influencia Directa (AID): Esta es el area donde se espera que
ocurran la mayoria de los impactos directos del Proyecto. Por lo tanto, la
mayoria de los analisis de evaluacion de impactos se enfocaran en el AID. La
extension del AID variara con cada disciplina de acuerdo a lo que se indica
en las siguientes secciones.

m  Area de Influencia Indirecta (All): Esta definida como el area fuera del AID
donde existe la posibilidad de que ocurran impactos menores no medibles o
donde se ubican componentes ambientales o sociales sensibles fuera del
AID. La definicion de un All proporcionara el contexto de los efectos
potenciales del Proyecto desde una perspectiva mas regional o ecoldgica.

Las areas de influencia (directa e indirecta) se han definido por recursos y de
manera separada para las distintas areas ocupadas por el Proyecto, de la
siguiente forma:

m Areas de influencia terrestre. Se han definido areas de influencia comunes
para los recursos ambientales terrestres: geomorfologia, suelos, uso de la
tierra, flora, fauna y biodiversidad.

m Areas de influencia de los recursos acuaticos. Se han definido areas de
influencia comunes para los recursos acuaticos: ecologia acuatica, calidad de
aguas superficiales, hidrologia e hidrogeologia.

No ha sido necesario definir un area de influencia ambiental para los componentes
ubicados en el Area de Tintaya debido a que las instalaciones de la planta de
molibdeno, planta de filtros y area de almacenamiento de concentrados se
encuentran dentro del area industrial proyectada para la Operacion Tintaya, la cual
es propiedad de Xstrata Tintaya S.A.; y tal como se indica en la Seccién 7.3 del
Resumen Ejecutivo, los impactos ambientales no se incrementaran respecto de
esta area industrial propuesta.

421 Definicion de Areas de Influencia Ambientales para el
Componente Mina

Areas de Influencia de Recursos Terrestres

Se han definido areas de influencia comunes para los recursos ambientales
terrestres: geomorfologia, suelos, uso de la tierra, flora, fauna y biodiversidad.

XM,
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— Area de Influencia Directa Terrestre

El AID terrestre (AIDt) fue seleccionada para incluir todos los posibles efectos
directos debido a la construccion, operacién y cierre del Proyecto, incluidos los de
la huella mas los principales efectos por el polvo, emisiones y ruido sobre los
recursos terrestres, cambios en el drenaje y establecimiento de las especies
invasivas.

El AIDt ha sido delimitada de la siguiente manera (Figura 4):

m 1km de amortiguamiento alrededor de la HP central, que es donde se
propone ubicar los nuevos componentes asociados con la explotacién y
procesamiento de Las Bambas, incluyendo tajos, Depdsito de Relaves,
botaderos, Planta Concentradora e infraestructura de soporte;

m 100 m de amortiguamiento alrededor del Reservorio Challhuahuacho y la ruta
que lo conecta a mina;

m 100 m de amortiguamiento alrededor del aerédromo propuesto y la cantera
No. 7;

m 100 m de amortiguamiento en la nueva secciéon del camino de evitamiento
entre Coranco y Nahuifa.

Area de Influencia Indirecta Terrestre

El Allt permitird, segun sea necesario, una evaluacion de los efectos potenciales
para ser debatidos en el contexto regional y ecolégico, particularmente, para los
suelos, la flora y el habitat de la fauna.

El All terrestre (Allt) ha sido definida de la siguiente manera (Figura 4):

m 5 km de amortiguamiento alrededor de la HP central (4 km alrededor del
AIDt).

m 100 m de amortiguamiento alrededor del Reservorio Challhuahuacho y la ruta
que lo conecta a mina;

m 100 m de amortiguamiento alrededor del aerédromo propuesto y la cantera
No. 7;

m 100 m de amortiguamiento en la nueva seccion del camino de evitamiento
entre Challhuahuacho y Nahuifia.

Areas de Influencia de los Recursos Acudticos

Se han definido areas de influencia comunes para los recursos acuaticos: ecologia
acuatica, calidad de aguas superficiales, hidrologia e hidrogeologia.

Area de Influencia Directa Acuatica

El AID acuatica (AlDa) ha sido definida para incluir las cuencas donde podria
haber potenciales impactos, apreciables o medibles, en los recursos acuaticos,
como resultado de las actividades del Proyecto, incluyendo: la huella del Proyecto
para el componente de mina, el cono de depresién de aguas subterraneas, asi
como impactos aguas abajo al flujo y calidad de aguas.

Mayo, 2010 XStrata
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El AlDa incluye partes de las sub-cuencas de Ferrobamba, Pamputa y
Pumamarca y los rios Tambo, Récord y Challhuahuacho (Figura 5). El limite
aguas abajo en el drenaje Este es la confluencia de los rios Challhuahuacho y
Pumamarca. El limite aguas abajo en el drenaje Oeste es la confluencia de los
rios Pamputa y Anchapillay.

Area de Influencia Indirecta Acuatica

El All acuatica (Alla) se extendera aguas abajo del AlDa donde no se esperan
impactos substanciales o medibles. El Alla no es utilizado en hidrogeologia pues
los efectos potenciales fuera del AlDa estaran soélo relacionado con cambios en la
hidrologia y ecologia acuatica (Figura 5).

4.2.2 Definicion de Areas de Influencia Ambientales del
Mineroducto

Las areas de influencia ambientales han sido definidas basadas en la huella del
mineroducto mas una zona de amortiguamiento. La huella del mineroducto incluye
el ancho de la excavacion de la zanja para el tendido del mineroducto, areas
requeridas para construccion (incluyendo areas para el almacenamiento de
materiales y disposicion de equipos), estaciones de bombeo, abastecimiento de
energia, una ruta de construccién/mantenimiento y cualquier componente
adicional como campamentos de construccioén.

Las areas de influencia son lo suficientemente amplias para permitir un posible
ajuste del alineamiento que permita, de ser el caso, minimizar los impactos
ambientales.

Areas de Influencia de Recursos Terrestres del Mineroducto
Area de Influencia Directa Terrestre

El AIDt para recursos terrestres del mineroducto comprendera la huella del
mineroducto mas una zona de amortiguamiento de 100 m a cada lado de la huella.
El ancho del AIDt considera que se llevaran a cabo actividades de construccion a
lo largo de las rutas existentes y que el mineroducto sera en su mayoria enterrado
bajo la ruta de mantenimiento (Figura 6).

Area de Influencia Indirecta Terrestre

El Allt para recursos terrestres del mineroducto se extendera en 1 000 m a ambos
lados de la huella del mineroducto. Esta zona de amortiguamiento permitira que
los impactos del Proyecto sean observados en un contexto mas regional,
incluyendo la identificacion de posibles ajustes menores al alineamiento para
minimizar impactos, asi como también cualquier componente sensible fuera del
AIDt (Figura 6).

Areas de Influencia de los Recursos Acudticos del Mineroducto
Area de Influencia Directa Acuatica

El AlDa para los recursos acuaticos del mineroducto sera restringida a los lugares
de los cruces de cursos de agua por el trazo de mineroducto (Figura 7). El AlDa
incluira una distancia maxima de 30 m aguas arriba de la huella del mineroducto,
la huella misma (30 m) y una distancia maxima de 170 m aguas abajo de la huella
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(230 m en total). El area de enfoque del AlDa incluye mas distancia aguas abajo
de la huella con respecto a la distancia aguas arriba, debido a que los efectos se
producirdn mas en la direccion del flujo de agua. El ancho del AlDa sera distinto
para cada cruce, por lo que esta limitado por el ancho promedio del cauce
(determinado en los estudios de linea base).

Area de Influencia Indirecta Acuatica

El Alla para los recursos acuaticos del mineroducto sera restringida a los lugares
de los cruces de cursos de agua por el trazo de mineroducto y incluira una
distancia maxima de 100 m aguas arriba de la huella del mineroducto, la huella
misma (30 m) y una distancia maxima de 870 m aguas abajo de la huella (1000 m
en total). El area de enfoque del Alla incluye mas distancia aguas abajo de la
huella con respecto a la distancia aguas arriba, debido a que los efectos se
produciran mas en la direccion del flujo de agua. Esta zona de amortiguamiento
permitira evaluar en un contexto mas regional los posibles impactos del Proyecto,
ademas de permitir ajustes al alineamiento, de ser el caso.

Mayo, 2010 XStrata
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4.3 Definicion de Areas de Influencia Socio -
Econdmicas

Se definieron areas de estudio nacional, regional y local para los estudios de linea
base social.

Qlﬁgo\ " ‘Qy
AE!

a.Ap

La evaluacion de impactos socio-econdmicos consideré el area de estudio
nacional para los impactos macro-econdémicos del Proyecto. Adicionalmente, por
la distinta naturaleza de impactos, el area de estudio regional fue considerada
como Area de Influencia Indirecta y el area de estudio local fue considerada como
Area de Influencia Directa tal como se explica a continuacion:

El area de estudio nacional es Perq, e incluye las Regiones de Apurimac y Cusco.
Se prevé que el Proyecto tenga impactos positivos a nivel nacional relativos en el
rendimiento macroeconémico.

El area de estudio regional o area de influencia indirecta se presenta en la
Figura 8 e incluye:

m En Apurimac, i) la Provincia de Cotobambas, y cinco de sus distritos --
Challhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba, Mara y Haquira; y ii) la Provincia
de Grau, y uno de sus distritos — Progreso; y

m en Cusco, i) la Provincia de Chumbivilcas, y tres de sus distritos — Chamaca,
Colquemarca y Velille; y ii) la Provincia de Espinar, y dos de sus distritos —
Coporaque y Espinar.

Los efectos del Proyecto a nivel del area de estudio regional se relacionan
principalmente con las oportunidades econdmicas — empleo, capacitacion,
adquisicién de bienes y servicios, y principalmente la inversién social posible
gracias a los pagos actuales y previstos de Xstrata en varios mecanismos de
financiacion de inversion social.

El area de estudio local o area de influencia directa para los propdsitos del
Proyecto Las Bambas se ha definido de la siguiente manera:

m Las 18 comunidades campesinas, - sin incluir a Fuerabamba, comunidad que
ha sido tratada de manera independiente en el EIA dado el proceso de
reasentamiento - en las proximidades cercanas y/o rio abajo del Area Las
Bambas — Allahui, Arcospampa Congota, Carmen Alto de Challhuahuacho
(Challhuahuacho), Ccahuapirhua, Ccasa, Cconccacca, Chicfiahui, Chuicuini,
Choquecca Antio, Chumille, Hualluyoc Upina, Huanacopampa, Huancuire,
Manuel Seoane Corrales (Manuel Seoane), Pamputa, Pumamarca, Quehuira
y Sacsahuillca (ver Figura 9);

m la capital de distrito de Challhuahuacho, cuya area y poblacién practicamente
se superpone con la de la comunidad campesina Carmen Alto de
Challhuahuacho;

m las 19 comunidades campesinas con tierras a lo largo del Area del
Mineroducto entre Las Bambas y Tintaya — han sido identificadas, en base a
la ruta actual del mineroducto, como Ccayao, Chila, Choaquere y Urubamba
en Provincia de Cotobambas; Ahuichanta Huisuray, Ccollana, Ccocha,
Charamuray, Huacoto, Huaylla Huaylla, Idiopa Naupa Japu Urinsaya,
Tincurca-Lacaya y Tuntuma en la Provincia de Chumbivilcas; Sepillata,
Tacrara y Urinsaya en la provincia de Coporaque; y Anansaya Ccollana,
Huarca y Huisa en la Provincia de Espinar (ver Figura 10); y

D@ a)
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m las cuatro capitales de distrito a lo largo del Area del Mineroducto — Haquira,
Colquemarca, Velile y Coporaque (que también aparecen en la Figura 10).

Las localidades en el area de estudio local o area de influencia directa son
aquellas donde es posible que las personas experimenten impactos ambientales y
socio-econdmicos del Proyecto relacionados con oportunidades econdmicas,
efectos socio-econdmicos por cualquier cambio medioambiental, adquisicién de
tierras y derechos de uso, cambios en el trafico y/o socio-culturales. Asi mismo,
se prevé que estas localidades se beneficiaran de la inversién social del Proyecto
durante su vida util. Cabe resaltar que existe un potencial distinto para el impacto
en el area de estudio local. Las comunidades campesinas en las proximidades
mas cercanas al sitio de la mina son consideradas como las mas afectadas
potencialmente. Consecuentemente, en estas comunidades, se enfatiza la linea
de base socio-econémica y la evaluacién de impacto siguientes.

Con respecto a las localidades a lo largo de la ruta del mineroducto, aparte de los
beneficios de inversién social continuos, los Unicos efectos previstos de
trascendencia del Proyecto se relaciona con: i) adquisicion limitada de derechos
de uso de tierras para construir el mineroducto y el acceso de servicio; ii)
perturbaciones durante la construccién del mineroducto y el acceso de servicio,
que tengan una duracion de no mas de un mes en cualquier ubicacion; y iii)
aumento en el trafico.

Adicionalmente, se ha propuesto ademas un area de estudio separada para
abordar el tema de la reubicacion de poblacién. El area de estudio de reubicacion
es la comunidad campesina de Fuerabamba. Xstrata ha acordado con la
comunidad que la totalidad de las posesiones de tierras se transferira al Proyecto,
a cambio de tierra alternativa y otros beneficios que se estan negociando como
parte de un plan de reubicacion.

La poblacién de las 18 comunidades alrededor del Area Las Bambas se estima en
aproximadamente 7 500 personas. La poblacion de las 19 comunidades
campesinas a lo largo del Area del Mineroducto se estima en aproximadamente
6 000 personas. La poblacién total de las cuatro capitales de distrito es de
aproximadamente 6 300 personas.

El Area de Influencia Directa (AID) se ha dividido a su vez, en dos &reas en
funcion de los impactos potenciales identificados para cada caso (ver Seccion E2
Evaluacion de Impactos Socio-Econdmicos) y esta constituida segun se muestra
en la Tabla 1 por:

m AID1, conformada por 8 comunidades de la zona del Proyecto Las Bambas y
una capital de distrito, y en donde se han identificado los mayores impactos
potenciales; y

m AID2, conformada por 10 comunidades de la zona del Proyecto Las Bambas
con impactos potenciales leves y por 19 comunidades mas 4 centros
poblados de la zona del mineroducto, en donde se esperan impactos leves
y/o temporales.

No existen comunidades campesinas en el area del emplazamiento directo de la
planta de molibdeno Yy filtros, o en el area de almacenamiento de concentrados,
debido a que éstas se ubican en propiedad privada perteneciente a Xstrata
Tintaya S.A., dentro del area industrial de la Operaciéon Tintaya, en el distrito y
provincia de Espinar, departamento de Cusco. Debido a los impactos sociales
minimos identificados en la Seccion F2 (Volumen F del EIA) y los criterios
anteriormente mencionados, el distrito se considera como parte del Area de

Influencia Indirecta (All).
X MM,
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Tabla 1: Localidades del Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto Las Bambas

Niveles de AID Zona
Segun Impactos Localidades Region Provincia Distrito Zona Mina i
) Mineroducto
Potenciales
Centros Poblados Chalhuahuacho
Carmen Alto de Challhuahuacho
Chalhuahuacho Quehuira
Chuicuni
) Cotabambas
AID1 : . Apurimac Manuel Seoane Corrales
Comunidades Campesinas 1
Pamputa
Coyllurqui P
Huancuire
Tambobamba Pumamarca
Grau Progreso Cconccacca
AID2 Apurimac Cotabambas Haquira Haquira
. Colquemarca Colquemarca
Centros Poblados Chumbivilcas
Cusco Velille Velille
Espinar Coporaque Coporaque
Comunidades Campesinas Allahui
Choquecca Antio
Tambobamba g
Chumille
Hualluyoc Upina
. Ccasa
Apurimac Cotabambas
ChichAahui
Chalhuahuacho Huanacopampa
Sacsahuillca
Ccahuapirhua
Mara Arcospampa - Congota
Apurimac Cotabambas Haquira Ccocha
Chalhuahuacho Choaquere
Ccayao
Mayo, 2010 )gata
) LAS BAMBAS
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Niveles de AID
Segun Impactos Localidades Region Provincia Distrito Zona Mina
Potenciales

Zona
Mineroducto

Chila
Huaylla Huaylla
Chumbivilcas Velille Ccollana
Tuntuma
Tacrara
Espinar Coporaque Sepillata
Urinsaya
Urubamba
Ahuichanta
Huisuray
Cusco Chumbivilcas Colquemarca Idiopa Naupa
Japu Urinsaya
Huacoto
Charamuray
Tincurca -
Lacaya

Chumbivilcas Chamaca

Anansaya
: . Ccollana
Espinar Espinar
Huarca
Huisa

Nota: 1 La comunidad de Fuerabamba tiene un tratamiento independiente dentro del EIA, y no se considera parte de esta AID, dado su programa de reubicacion.

Fuente: Elaboracion Golder.

XM,

Mayo, 2010 XStrata
N° Informe: 089-4152085 27 copper LAS BAMBAS



Map Document: (G:\Project\2008\089-4152085 Xstrata-EIALasBambas-Sur\EIA\11_Observaciones\ResumenEjecutivo\8_AreaEstudioRegionalSocial.mxd)

24/05/2010 --

11:36:19 a.m.

8448000

8400000

8352000

816000

864000

) N
4
P
® covLLURQUI
COYLLURQUI
TAMBOBAMBA
| e
g\ Rio Paled! TAMBOBAMB
Rip J2) o
PROYECTO Uty 8
MINERO Ueq ; - Lag. Pomacanchi -§
LAS BAMBAS r o 3
N
/O
,\\/\—-/\\NN MARA
G RA U S L ‘ © Lag. Asnacocha
CHALLWA(;HO
S
)
S\
R
~
S
5~
HAQUIRA
CHAMACA
[}
CHAMACA Ll e
)
=
3 £
SANTO TOMAS ‘ i =)
@® o
T = T Lag. L | L -§
(3// ag. Langui Layo| &
CHUMBIVILCAS 2
WVELILLE
VELILLE
/” §
(< s
s L
IS} N
= COPORAQUE \\\ 2
{g 4 \\'Lf,/‘u’\/o
N K)dg?/
' kk}, ()Q/
o
o
o
PLANTA DE -
MOLIBDENO 3
Y FILTRO
OPERACION
TINTAYA
ALMACENAMIENTO {
DE CONCENTRADO]
DE COBRE
\
PLANTA
CONCENTRADORA
ANTAPACCAY
816000 864000
LEYENDA
- 12 0 12
@ CAPITAL PROVINCIAL LIMITE DEPARTAMENTAL
; e e —
@ CAPITAL DISTRITAL [ LimITE PROVINCIAL km
—— VIAASFALTADA [] LiMITE DISTRITAL ESCALA 1:500 000
VIA AFIRMADA HUELLA PROYECTO LAS BAMBAS
ViA DE ACCESO DESDE CUSCO - HUELLA TEMPORAL
DE CONSTRUCCION
s FUTURO MINERODUCTO
[_] HUELLA OPERACION TINTAYA EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS
TITULO

REFERENCIA

Base Topogréfica : Eagle Mapping (2002)
Proyeccion: UTM Zona 18S Datum: WGS84

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIAL -
AREA DE ESTUDIO REGIONAL SOCIAL

=
’ Golder
Associates

Lima, Peru

| Rev.4

FIGURA

PROYECTO No. 089-4152085

f{ DISENO | SS | Abr2010
P [ SG [AWG| Way 2010
LAS BAMBAS | CHECK | SR [ May2010
,,,,,,,,,,,,,, REVISION| JTH | May 2010

8




Map Document: (G:\Project\2008\089-4152085 Xstrata-EIALasBambas-Sur\EIA\11_Observaciones\ResumenEjecutivo\9_AreaEstudioLocalSocial_IASbAMBAS.mxd)
24/05/2010 -- 01:42:39 p.m.

776900 784900 792900 800900 000345
: 7 T LEYENDA
3 j TAMBOBAME-’?‘ S @ CAPITAL PROVINCIAL
g1 + i g
8 j .- © @ CAPITAL DISTRITAL
< 4 Yy < )
) / St \ © VIA AFIRMADA
' N 0 Pawa(o \‘/J_,.,-\/\’ CARRETERA PROYECTADA
— ; 1 —— MINERODUCTO
gl J )
e 2" ) [ vumTE DISTRITAL
( .,:‘/ P, J ! [} HUELLADEL PROYECTO
A Al Y HUELLA TEMPORAL
TAMBOBA.‘MBA TR :L [ oe consTruCCION
e, = -y A
Yoy -/ 1 . ¢
.'/ N
' o\ .
o P @y N\ d i o
3 2, ) ) ! NE
I3 2 7 N| o
< ; e, <
3 — %, <
@ o (7 P @
y HUALLUYOC UPINAY S
7 ALLAHUI 5
A A
S ~ —. 4
\, y CHUM/LD:'\__ I~
Y,
<
1
N /
2, VO ARCQSPAMP,
o . | ri 0 - B (=
S \ CCONCCA _/gA ) /V/béJ‘ ; M;N(JEL /, }‘SOI?LC_-}\ TA i 8
3-% 2. N2, SEOA,{E i R 'S REFERENCE
© ; CORRALES i . © Mapa Base: Eagle Mapping, 2003
- @ 4 : p gle Mapping,
T\ PROGRESO Tj/ /r SACSAUIL! &) ;\ MARA Centros Poblados: Levantado en campo por Xstrata, 2009
N & 2 0 Red Vial: MTC 2008
/ 3 / ‘a‘g ,(34 i \._ Proyeccion: UTM Zona 18 S Datum: WGS84
Y \ T ' °© :
<’ ' ~<| CHALLHUAHUACHO! (;
\l . N 7 CARMEN ALTO DE NS ]
N P \ : 10 r
Ko \Conjagg AN { \gio Chact” 7 4 0 4
e A Récorg 1 avvi ) \ / e e ] (1
7 £ - 4 T ™ ¥ ESCALA 1:160 000
: — X N 4
’ ! AR [
A Vi O ] B AN \\
7 s 0 g i A | T
g / . N CHALLHUAHUACHO -J S S
&'Jr / Y & +/ - - § EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS
Sl Ny i | -.‘\ :\ L )‘\ \' \ 3
- ———. = & ] i i
o 7 /‘Q‘@ ~. -\ Y : TITU0 £
: J/ : = i AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL
el | A~ | AREA DE ESTUDIO LOCAL
L { __ & ; R DEL AREA LAS BAMBAS
~-* o b, K £
i H*A/Q OIRA \.,.\ = PROYECTO No. 089-4152085 [ reve
G e, R A DISENO | SS Abr2010 | FIGURA
7 it g i~ \u_ r\'\ GOI(ler () SG__[AWVG| May2010 e
v y Y \ s_soaa;es REVISADO [ SR | May 2010 9
776000 784000 792000 800000 Lina,Peri~ LAS BAMBAS |F5%00 SR 1 Moy 200




Map Document: (G:\Project\2008\089-4152085 Xstrata-EIALasBambas-Sur\EIA\11_Observaciones\ResumenEjecutivo\10_AreaEstudioLocalSocialMineroducto.mxd)

26/05/2010 -- 04:24:46 p.m.

816000 864000 00034
o N
O
<
74
&
l‘) -
I \ C
® CoYLLURQUI
COYLLURQUI =
& %
TAMBOBAMBA ) ok
+ S
Palca"o TAMBOBAMBAS
S
& y o
o ‘0 p, S =1
8| PROYECTO “amgy, ' 8
21 MINERO a - Lag. Pomacanchi El
3 |LAS BAMBAS 3
2 O
W MARA
G RA U m 0 . Lag. Asnacocha
\‘t NS E‘A\‘ =) 2%
S A »
/ 7y,
PROGRESO fal § e Lag.»Pampaarca
CHOAQUEREN cavao CCOCHA 5 &
CHALLHUAHUACHO g
7N COLQUEMARCA =
~
HA UIRA URUB?A B ¢ {\> S
<
AC URAY
\& ~ 3 CCOLLOTA
/ACOTO
CARCANTO
AYCAMA
HAQUIRA A
c RCAY (ALPACHIRI CHAMACA
; (]
1R TBJIC NTA
HUISURY CHAMACA - U o5 O
CHOCCOYO & =-
TOCROYO LER A O(
LpccoLocco AT CURCA 5 2
o P 03? o
S SANTO TOMAS HICRE S
=2 ®_ fhico 4 S
g CALVARIO ? ety 2y Lag. Langui Layo| §
y COLLANA =
TUNTUMA WpLE / DULRERR
2 )
o
CHUMBIVILCAS -
VELILLE
MOLINO 4 paa .
VELILLE / ;
HUAYLLA
HUAYLLA
=
2
URISANYA
g
S N \
IS}
= COPORAQUE .
% AUTINA N
PULPERA I CRAR ANANSAYA- YAURI
{ ccoLLAN Q,
copPo , A
ESPINAR wacrochaca ! é/ '\/
HA CCAMAYO S h
/ HUI 2
§ OLLA §
%' = HUISA %
@ PLANTA DE PLANTA DE ®
FILTRO MOLIBDENO
Y FILTRO
{:HQIS
PLANTA DE A
MOLIBDENO! . 2
N OPERACION
& TINTAYA
ALMACENAMIENTO
DE CONCENTRADO| ESPINAR
! DE COBRE
y PLANTA
CONCENTRADORA
ANTAPACCAY
816000 864000
LEYENDA
@ CAPITAL PROVINCIAL LIMITE DEPARTAMENTAL 16 0 16
. e e ——
@ CAPITAL DISTRITAL [] LIMITE PROVINCIAL km
—— VIAASFALTADA [ LIMITE DISTRITAL ESCALA 1:500 000
VIA AFIRMADA HUELLA PROYECTO LAS BAMBAS
ViA DE ACCESO DESDE CUSCO [__| HUELLA OPERACION TINTAYA
=== FUTURO MINERODUCTO HUELLA TEMPORAL
DE CONSTRUCCION EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS
[ PROPIEDAD DE XSTRATA - TINTAYA
TiTuLO £
AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL -
AREA DE ESTUDIO LOCAL DEL
AREA DEL MINERODUCTO
1 PROYECTO No. 089-4152085 | REV. 4
REFERENCIA [{ DISENO | SS | Abr2010 | FIGURA
Base Topogréfica : Eagle Mapping (2002) ‘ Ags((’)lgglies ——® [5G |AWG| May2010
Proyeccion: UTM Zona 18S Datum: WGS84 Lima pers LAS BAMBAS CHECK | SR | May2010 10
P e wnens REVISION] JTH | May 2010




000347

4.4 Proceso del EIA y Participacién Ciudadana

Las actividades para el proceso del EIA empezaron a efectuarse en el afio 2009.
Dentro de estas actividades la Participaciéon Ciudadana es un elemento clave
antes, durante y después de la elaboracion del EIA, de acuerdo con lo requerido
por la legislaciéon nacional y recomendado por estandares internacionales. Las
actividades de Participacion Ciudadana tienen la finalidad de informar a la
poblacion involucrada respecto de los avances y resultados en la elaboracion del
EIA del Proyecto y del marco normativo que regulara la evaluacion del estudio
ambiental por parte de la autoridad competente.

Se llevaron a cabo dos rondas de talleres participativos donde se recopilaron las
principales preocupaciones de los pobladores:

m La primera ronda de talleres participativos en el Area Las Bambas se realiz6
los dias 5 y 6 de marzo de 2009 en las localidades de Challhuahuacho y
Huancuire, como capital de distrito y comunidad campesina (CC)
respectivamente del area de influencia directa del Proyecto.

m La primera ronda de talleres participativos en el Area del Mineroducto se
realizé los dias 7, 8, 9 y 10 de diciembre de 2009 en los distritos de
Colquemarca, Velille, Coporaque y Haquira respectivamente, por tratarse de
las areas de influencia directa del Proyecto en el ambito del mineroducto.

m La segunda ronda de talleres participativos en el Area Las Bambas fue
convocada para los dias 1, 2 y 3 de setiembre de 2009 en el distrito de
Challhuahuacho, la CC de Fuerabamba y la CC de Huancuire.

m La segunda ronda de talleres participativos en el Area del Mineroducto se
realiz6 los dias 6, 8, 9 y 10 de febrero de 2010 en los distritos de Haquira,
Colquemarca, Velille y Coporaque respectivamente.

Para el caso de las sedes de Colquemarca, Velille y Coporaque los talleres fueron
programados Yy liderados por la DREM Cusco, mientras que para la sede Haquira
los talleres fueron programados y liderados por la DREM Apurimac.

Antes de la ejecucion de las rondas de talleres participativos, se realizd un
proceso de convocatoria que contemplé la publicacion de afiches informativos y la
transmision de spots radiales con la finalidad de fomentar la asistencia de la
poblacién a estos talleres.

Estas reuniones confirieron al Proyecto informacién importante para enfocar
adecuadamente la evaluacion de impactos y formular las medidas de mitigacion y
planes de manejo correspondientes. Los temas de preocupacion identificados
durante el proceso de participacién ciudadana han sido discutidos a lo largo del
ElA y se listan a continuacion.

441 Principales Preocupaciones en Temas Ambientales:

m Impacto ambiental: efectos y magnitud de los impactos ambientales
percibidos en el presente y los que podrian ocurrir en el futuro en el suelo, el
aire, el agua y los recursos de flora y fauna, asi como las consecuencias que
estos efectos producirian sobre la calidad de vida, la economia y el bienestar
social.

m Agua superficial y subterranea: medidas de manejo para la cantidad y

calidad del agua.
DN a)
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m Linea base: en relacion a la metodologia empleada asi como la demanda o
consulta sobre algunos resultados obtenidos, en su mayoria, en cuanto a las
condiciones hidrobiolodgicas y la calidad y cantidad de las fuentes de aguas
existentes.

m Plan de manejo ambiental: sobre las medidas de manejo ambiental y de
prevencion a implementar durante el desarrollo del Proyecto.

m Descripcion del Proyecto: en relacién al trazo final del acceso de servicio
para el mineroducto, los aspectos técnicos, el tiempo de construccion, la
ejecucion del Proyecto, el tiempo de vida de la Operacién Minera Las
Bambas y las caracteristicas de los minerales a explotar.

4.4.2 Principales Preocupaciones en Temas Sociales:

m Aspectos socio-econdmicos: afectacion de los terrenos privados por la
construccion de la carretera de acceso y de servicio del mineroducto o por los
impactos ambientales deducibles del Proyecto.

m Responsabilidad social: en relacion a los beneficios que se obtendran
durante la operacién del Proyecto, programas de desarrollo a implementar
(productivos, de salud, de infraestructura, etc.), montos de inversion
destinados a los distritos de influencia, las comunidades beneficiadas y la
duracién e intensidad de estos beneficios, durante las distintas etapas del
Proyecto.

m Empleo: la demanda de puestos de trabajo priorizando a los habitantes de la
region, posibilidades de empleos directos o indirectos, numero y perfil de los
trabajadores requeridos por la empresa, los niveles de capacitacion
solicitados para la contratacién y los programas que, en este sentido, esta
desarrollando el Proyecto; la permanencia de los puestos de trabajo durante
el desarrollo del Proyecto; y, los programas proyectados en relacion a las
posibilidades empresariales (o0 de trabajo indirecto) que se generaran durante
la operacion del Proyecto.

m Compensacion econdmica: por derecho de paso en beneficio de los
pobladores debido a la construcciéon del mineroducto y al acceso de servicio.

m Estudio de Impacto Ambiental: duracion, etapas y participacion de la
poblacién para la elaboracién del EIA; las consecuencias de que el EIA no
sea aprobado; y el proceso de divulgacién de la informacion contenida en el
EIA.

m Participacion ciudadana: respecto al concepto y las caracteristicas del
proceso de participacion ciudadana en la elaboracién del EIA y el proceso de
divulgacion de la informacion resultante.

m Demanda de apoyo social: demanda de inversién social en sus localidades
con proyectos o capacitaciones destinadas a la educacién, a la mejora
econdmica y al cuidado del medio ambiente.

El EIA tom6 en consideracion las condiciones de linea base, la descripcion del
Proyecto, los resultados de las consultas publicas, los requerimientos regulatorios
nacionales y las politicas de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Xstrata.
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4.5 Métodos de Evaluacidén de Impactos

La informacién de linea base ha sido adquirida para una variedad de disciplinas
fisicas, bioldgicas y sociales, para permitir que los impactos potenciales directos e
indirectos del Proyecto sean evaluados, y se implementen las medidas de
mitigacion necesarias para minimizar impactos negativos y optimizar beneficios.

La evaluacién de impactos ha utilizado metodologias estandar aceptadas
internacionalmente y por los reguladores, las cuales contemplan cuatro pasos
principales:

m ldentificacion de temas clave a través de consultas y experiencia profesional.
Esto incluye la identificacion de las actividades del Proyecto que puedan
contribuir a cambios ambientales y sociales.

m Descripcion de medidas de mitigacion inherentes al disefio del Proyecto;
estas medidas han sido desarrolladas durante el analisis de alternativas y las
discusiones adicionales entre los equipos de ingenieria y de EIA a través de
los procesos de planificacion del Proyecto.

m Andlisis de impactos y caracterizacion de efectos residuales.

Cuando sea necesario, identificacion de medidas de mitigaciéon y programas
de monitoreo adicionales para evaluar y hacer seguimiento al desempefio.

La mitigacion se aplica para las etapas de construccién, operacién, cierre y
post-cierre del Proyecto para minimizar o eliminar los potenciales efectos adversos
y, donde sea posible, reforzar la calidad ambiental y los beneficios sociales. Las
medidas de mitigacién, manejo y monitoreo ambiental y social se presentan en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) y el Plan de Relaciones Comunitarias (PRC)
respectivamente. El EIA usa las siguientes herramientas y procedimientos para
analizar y abordar los efectos potenciales:

m Informacion cuantitativa y cualitativa sobre las condiciones ambientales y
socio-econdmicas existentes;

m herramientas de prediccion (modelos) y métodos para describir cuantitativa y
cualitativamente las condiciones ambientales y socioeconémicas futuras;

m evaluacion cuantitativa y cualitativa de la importancia de los efectos
potenciales, incluyendo referencias a los objetivos de manejo, las condiciones
de linea base y los puntos de vista del proponente y los grupos de interés;

m evaluacién del efecto de las caracteristicas de disefio propuestas y de los
planes de manejo sobre los potenciales efectos adversos; y

m caracterizacion de los efectos residuales potenciales y sus consecuencias
para el entorno ambiental y social.

El disefio ambiental y social del Proyecto es clave para la estrategia de mitigacion
de los impactos potenciales. El equipo de ingenieria ha trabajado con los
cientificos ambientales y sociales durante la planificacion del Proyecto para
desarrollar soluciones a los potenciales impactos ambientales y sociales.
Entonces las técnicas de mitigacion se desarrollaron al comienzo del proceso de
disefio para abordar los potenciales efectos sobre los componentes fisicos,
biolégicos y sociales. Se propone continuar la comunicacién con el equipo de
ingenieria hasta alcanzar el disefio final del Proyecto, para continuar con la
optimizacién del disefio y la minimizacién de los impactos.
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4.6 Politica Ambiental y Social de Xstrata Copper

Las siguientes politicas corporativas serviran para que Xstrata alcance los
objetivos de desarrollo sostenible para el Proyecto:

Declaracion de los Principios Comerciales de Xstrata PLC.
Politica de Compromiso Social Corporativo de Xstrata PLC.
Politica de Manejo de Riesgos de Xstrata PLC.

Estandares de Salud, Medio Ambiente, Seguridad y Comunidad y Proceso de
Aseguramiento de Xstrata PLC.

Pacto Mundial de las Naciones Unidas.

Principios en Desarrollo Sostenible del Consejo Internacional en Mineria y
Metales (ICMM, por sus siglas en inglés).

Definicién de Objetivos de Xstrata Copper.

Politica Ambiental de Xstrata Copper.

Politica en Salud y Seguridad de Xstrata Copper.
Politica Comunitaria de Xstrata Copper.

Politica de Manejo de Riesgos de Xstrata Copper.
Politicas en Recursos Humanos de Xstrata Copper.

Australian Minerals Industry Framework para Desarrollo Sostenible — Valor
Perdurable.

La Politica Comunitaria se proporciona en el documento “Politica Sostenible”. Al
seguir esta politica Xstrata Copper tiene por objetivo conseguir lo siguiente:

m Compromiso con las comunidades locales, a quienes se les consulta y
comunica regularmente, tanto de manera formal como informal.

m Utilizar procesos de comunicacion transparentes y consultivos para
comprometerse con sus grupos de interés principales y proporcionar
retroalimentacion con respecto a las inquietudes o problemas que se han
suscitado.

m Registro, monitoreo y abordaje de problemas comunitarios y quejas en forma
sistematica, oportuna y efectiva.

m Llevar a cabo su compromiso y comunicaciones con las comunidades con la
debida consideracion y respeto de los intereses, culturas, historia, valores y
costumbres locales.

m Establecer procesos justos y equitativos para el compromiso con las
comunidades locales, incluyendo donde sea relevante el consentimiento de
las comunidades que hayan sido previamente informadas y que tengan el
libre poder de decision.

m Comunicar e informar en forma regular sobre el desempefio en lo
concerniente a objetivos econdmicos, sociales, de seguridad, de salud
ocupacional y medio ambiente.

m Proporcionar informacién en una forma que sea culturalmente apropiada,
facilmente entendible y que esté localmente disponible.

XM,
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m Desarrollar y dirigir actividades de compromiso social corporativo (CSI, siglas
en inglés) y programas en linea (Internet) de participacion con las
comunidades de acuerdo con la politica y directrices de CSI de Xstrata, las
cuales se encuentran ubicadas en la siguiente direccion web:
http://www.xstrata.com/sustainability/policies/csi.

m  Contribuir al desarrollo de comunidades sostenibles, enfatizando la creacion
de capacidades locales y colaboraciones dentro de los proyectos y
operaciones.

m Fortalecer y diversificar la economia local y regional al apoyar a negocios y
productos locales.

m Proporcionar empleo apropiado y oportunidades de desarrollo comercial para
la gente local.

m Fomentar el conocimiento y entendimiento de los proyectos y operaciones de
Xstrata por parte de las comunidades.

X,
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5.0 CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA
DEL PROYECTO

5.1 Componentes del Area Las Bambas
5.1.1 Componentes Fisicos
Geomorfologia

El area del proyecto se encuentra ubicada entre los 3 800 a 4 650 msnm en el
area divisoria de las cuencas de los rios Santo Tomas (hacia el Este) y
Vilcabamba (hacia el Oeste) ambos pertenecientes a la cuenca del Rio Apurimac.
El area estd caracterizada por presentar un relieve montafioso y colinoso con
pendientes que varian desde fuertes y moderadas a suaves. En las partes altas,
préximas a las divisorias de aguas, los valles son amplios mientras que en las
zonas de altitud media a baja, son cerrados, con un comportamiento acumulativo-
erosivo, con predominancia de formacion de terrazas aluviales la cual se alterna
con socavacion lateral.

En el AEL se han sido identificadas un total de 15 unidades geomorfoldgicas.
Estas unidades han sido clasificadas segun sus rasgos fisicos determinantes y
diferenciables en el conjunto. Para cada unidad se describen detalladamente sus
caracteristicas principales, asi como su distribucidn geogréfica, su asociacion
litolégica y su relacidn con los riesgos geoldgicos inventariados.

La evaluacion estadistica de peligros geoldgicos y geo-hidroldgicos indica que la
erosion fluvial constituye el mas comun de los peligros geoldgicos identificados,
representando el 31% del total, mientras que en segundo lugar esta la caida de
rocas con un 28%.

Caracterizaciéon Geoquimica

El objetivo del programa de caracterizacion fue evaluar las caracteristicas
geoquimicas con respecto al potencial para generacién de drenaje acido de roca
(ARD, por sus siglas en inglés) y/o lixiviacion de metales (LM) de los materiales
geolégicos que se produciran durante el ciclo de vida de la mina, incluyendo:
material estéril, relaves, mineral de baja ley, mineral y material de préstamo para
construccion. El programa de ensayos incorporé un conjunto integral de pruebas
geoquimicas estandares e incluyd analisis de: 402 muestras de material estéril,
mineral de baja ley, y mineral, 4 muestras de relaves, y 31 muestras de material
de préstamo.

Material Estéril

En los anos 2007 y 2009 se recolectaron muestras de material estéril. En general,
el programa se diseiid para recolectar muestras representativas a partir de los
tonelajes esperados (aproximadamente 1,500 millones de toneladas), asi como
para captar la variabilidad espacial de los tipos de roca dentro del espacio
ocupado por los tajos y los botaderos donde se dispondra del material. El
programa de muestreo considera una ley de corte de 0,5% de cobre para el
mineral, y 0,25% de cobre para el mineral de baja ley.

Las conclusiones clave del programa de caracterizacion de material estéril
comprenden:
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Depositos Ferrobamba y Chalcobamba

Se espera que el material estéril y los tajos abiertos de los depdsitos de
Ferrobamba y Chalcobamba no sean Potencialmente Generadores de Acidez
(PAG por sus siglas en inglés). Aunque la acidez tal vez no sea un problema
significativo en el caso del material estéril de los depésitos de Ferrobamba y
Chalcobamba, la lixiviacion neutra de metales tiene el potencial de generar
impacto en los cuerpos de agua circundantes si no se manejan de modo
apropiado. Durante las operaciones, la escorrentia y la filtracion de estos
botaderos de material estéril se recolectaran y reciclaran a la planta
concentradora. El monitoreo a largo plazo de la calidad del material estéril y el
agua determinara si la lixiviacibn de metales sera una preocupacion potencial
respecto de los lagos que se formaran en los tajos durante el post-cierre. Los
impactos potenciales asociados con la lixiviacion de metales se abordaran en la
evaluacion de la calidad de agua.

Deposito Sulfobamba

Se espera que aproximadamente 30% a 40% del material estéril del depdsito de
Sulfobamba sea PAG y tenga el potencial de lixiviar metales. Se ha desarrollado
una estrategia de manejo para mitigar este punto. El material estéril PAG de
Sulfobamba se identificara y se ubicara en el mismo tajo Sulfobamba en donde
sera inundado por el lago que se formara durante la etapa de post-cierre,
evitdndose de manera efectiva la oxidacion de sulfuros.

Mineral de Baja Ley y Mineral

El minado hasta su procesamiento sera limitado. El mineral de baja ley se apilara
durante periodos mas prolongados, durante la etapa de operaciones. Aunque la
mayoria de las muestras de los depdsitos de Ferrobamba y Chalcobamba
recolectados indican que el mineral de baja ley no sera PAG, existe el potencial de
que fracciones de él sean PAG. No se recolectaron muestras de mineral de baja
ley del depdsito de Sulfobamba; no obstante, basandose en los resultados de las
muestras de mineral, las muestras de mineral de baja ley podrian ser PAG. El
sistema de manejo de agua se ha disefiado para capturar la escorrentia vy filtraciéon
de las pilas de mineral y mineral de baja ley, las cuales seran por completo
recirculadas a la planta concentradora, sin permitirse descargas al ambiente. Al
inicio de la etapa de cierre, el mineral de baja ley se habra procesado, y nada de
éste permanecera apilado.

Relaves

La caracterizacion geoquimica de los relaves del mineral de Chalcobamba y
Ferrobamba indica que aunque no se espera que los relaves sean PAG, la
descarga de cobre, hierro y zinc puede ser relativamente elevada en la escorrentia
y el lixiviado de la presa de relaves. Los resultados del analisis quimico del
sobrenadante (agua de proceso que se acumula en la laguna del depdsito de
relaves), indican que las concentraciones de cobre y hierro fueron mayores que
los criterios peruanos o de la Corporacion Financiera Internacional (IFC por sus
siglas en inglés) para efluentes, o ambos.

No hubo muestras de relaves de Sulfobamba disponibles en el momento de la
preparacion del EIA, pero se realizaran pruebas geoquimicas una vez que los
relaves sean producidos. Sin embargo, se ha reconocido el potencial de
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generacion de acido vy lixiviacion de metales para los relaves de Sulfobamba. De
tal manera, se ha disefiado el plan de mina para desarrollar el depésito de
Sulfobamba en una secuencia tal que estos relaves no seran los Ultimos que se
depositaran en el Deposito de Relaves, y los relaves de Ferrobamba y/o
Chalcobamba se depositaran encima, limitando tanto el ARD como la lixiviacién de
metales de los relaves de Sulfobamba.

Suelos y Capacidad de Uso de Tierras

Los tipos de suelos identificados en el AEL pertenecen a cinco 6rdenes: Entisols,
Andisols, Mollisols, Histosols e Inceptisols. En general, los suelos son superficiales
a moderadamente profundos, con niveles de materia organica que varian entre
altos y bajos (disminuyendo con la profundidad) y niveles variables de gravillas,
gravas y guijarros en el perfil edafico. Los suelos presentan condiciones de pH
que varian de extremadamente acida a ligeramente acida, encontrandose algunos
suelos neutros e incluso basicos (Huayjo, Campamento, Challaque, Alturas y
Tambo).

La influencia de la roca madre se aprecia en los valores de pH. Los suelos
derivados de rocas intrusivas (Intrusivo, Ferrobamba), volcanicas &acidas
(Volcanico), cuarcitas (Cuarcita y Tomoco) y lutitas (Duro) exhiben valores de pH
acidos; en cambio, los suelos (Huayjo, Challaque, Alturas, Escohorno y Tambo)
influenciados por rocas calcareas muestran un pH mayor.

Las capas superficiales muestran los colores mas oscuros del perfil debido a su
mayor nivel de materia organica humificada. Las texturas que predominan son
franca y franco arenosa, encontrandose también suelos duros con contenidos
significativos de arcillas debido a que provienen de rocas arcillosas como las
lutitas.

Segun la profundidad efectiva, los suelos son de muy superficiales a profundos,
predominando los superficiales (25 a 50 cm) y los moderadamente profundos (50
a 100 cm). El top soil de los tipos de suelos ubicados en las zonas de exploracién
(Intrusivo, Ferrobamba, Sulfobamba y Chalcobamba) se caracterizan por
presentar una condicion extremadamente acida a muy fuertemente acida, con
niveles altos de materia organica, contenidos altos a bajos de fésforo disponible y
medios a bajos de potasio disponible.

De acuerdo con la clasificacion por capacidad de uso mayor, se identificaron tres
grupos: Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A), Tierras Aptas para Pastos (P) y
Tierras de Proteccion (X).

Hidrogeologia

Para obtener un entendimiento de la hidrogeologia en el Area Las Bambas, se
instalé6 un total de 71 pozos de monitoreo de agua subterranea en depdsitos
glaciares, de rocas caliza, intrusiva y volcanica suprayacentes. Se llevaron a cabo
pruebas en estos pozos para estimar los parametros hidraulicos y se tomaron
muestras para evaluar la calidad del agua subterranea. Ademas, se realizé un
monitoreo del caudal de los rios y manantiales durante la época seca para
determinar las tasas de infiltracion en las diferentes litologias.

En general, la geologia del basamento del area incluye rocas clasticas y
carbonatadas plegadas manera moderada a abrupta del Cretacico que forman el
techo de un batolito granodioritico principal de la era Terciaria (Eoceno). Las
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secuencias del Cretacico en el area del Proyecto se presentan como retazos de
techo preservados en el batolito. Los estratos del Cretacico y el batolito de
granodiorita han salido a la superficie debido a la combinacion del levantamiento, y
fallamiento de bloques y su erosion.

Los flujos volcanicos piroclasticos del Pleistoceno tardio se originaron a partir de
centros volcanicos al sur y los depésitos de terrazas en las secciones inferiores de
los valles fluviales, que yacen en discordancia profunda en las secuencias
sedimentarias erosionadas e intrusivas.

Subcuenca del Rio Record

El Rio Ferrobamba descarga en el Rio Record, a corta distancia aguas arriba del
reservorio de agua fresca del Rio Chalhuahuacho y el manantial Challhuapuquio.
Esta subcuenca contiene la mayoria de las instalaciones de la mina y se puede
dividir en lo que se refiere a la geologia que controla el flujo de agua subterranea,
la presencia de manantiales y los niveles de agua subterranea. La mitad superior
de la subcuenca esta conformada por rocas intrusivas cuyas secciones altas estan
erosionadas por glaciares, quedando la roca fresca sin mucha meteorizacion lo
que promueve la escorrentia y limita la infiltracion, y las secciones mas bajas se
encuentran meteorizadas y presentan algunos depédsitos glaciares que
proporcionan una mayor infiltracion y capacidad de almacenamiento para la
descarga de agua subterranea a largo plazo. La seccion inferior de la subcuenca
contiene un bloque de caliza que se extiende desde el Rio Ferrobamba hasta el
adyacente Rio Tambo. La caliza tiene altas tasas de infiltracién y suelo limitado o
cobertura glaciar junto con conexiones a grandes manantiales via karst. La
mineralizacién del depdsito Ferrobamba esta asociada con depdsitos de skarn
controlados estructuralmente relacionados con las intrusiones igneas del Eoceno
tardio en esta caliza.

El Rio Ferrobamba pierde agua en sus tramos inferiores ya que fluye sobre el
bloque de caliza y la mayor parte del agua infiltrada vuelve a emerger en los
manantiales que se encuentran antes de la confluencia con el Rio Record. EI
promedio de flujo base de época seca estimado para el Rio Ferrobamba se
encuentra entre 250 L/s y 300 L/s, conformado aproximadamente por 170 L/s en el
Rio Ferrobamba y 100 L/s a 150 L/s que fluye a un sistema de agua subterranea
mas profundo en la caliza y que descarga en el manantial Challhuapuquio que
tiene un flujo promedio de aproximadamente 650 L/s.

Subcuenca del Rio Pamputa

Esta cuenca contiene el resto de las instalaciones de la mina con los dos tajos,
Chalcobamba y Sulfobamba, ubicados dentro de depdsitos intrusivos cerca del
limite de la cuenca y rodeados por terrenos de caliza y roca intrusiva mezclada a
lo largo de algunas morrenas y depdsitos fluvio-glaciares y aluviales significativos.
Las areas de los tajos son dominadas por rocas intrusivas, y presentan tasas de
filtracidon bajas similares a la parte superior de la subcuenca del Rio Ferrobamba.
Los manantiales grandes ubicados en los contactos de rocas caliza — intrusiva
también estan presentes en la parte superior del Rio Pamputa y la parte superior
del Rio Anchapillay. Estos manantiales estan asociados con tasas altas de
infiltracion a través las superficies de caliza expuesta.

Se realizd un total de 218 pruebas de permeabilidad en el area, con variaciones
entre la caliza altamente y poco permeable, considerando algunos de los niveles
de agua subterranea mas profundos en pozos de monitoreo y manantiales
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grandes en roca caliza. La roca volcanica piroclastica y la roca intrusiva fresca
actuan esencialmente como barreras para el flujo de agua subterranea. Las
volcanicas piroclasticas estan limitadas a los valles del Rio Record y Rio Tambo,
formando acuitardos que restringen el movimiento vertical del agua subterranea,
confinando al acuifero aluvial enterrado debajo del valle del Rio Record.

Las areniscas y rocas de cuarcita probablemente tienen permeabilidad baja a
moderada, mientras que la lodolita de la Formacion Mara forma un acuitardo de
permeabilidad baja. Las morrenas glaciares, depodsitos aluviales y los suelos
saproliticos granulares (intrusiva intemperizada) por lo general tienen una
permeabilidad baja a moderada.

La calidad del agua subterranea del area del Proyecto es fresca, neutra a
ligeramente alcalina, mineralizada con varias concentraciones de sélidos disueltos
totales (SDT) que varian por lo general entre 50 y 250 mg/L, dependiendo de la
formacion encajonante. El tipo de calidad de agua subterranea varia entre agua
con bicarbonato de calcio dura en caliza, a agua con bicarbonato de calcio
comparativamente blanda, y agua con cloruro o sulfato ocasional asociada con los
conjuntos de rocas intrusivas. El agua en los depésitos superficiales tiende a
variar entre estas calidades, basandose en la composicién del material clastico
gue conforman los depdsitos.

Las concentraciones de metales pesados disueltos fueron tipicamente bajas,
aunque ocurrieron algunas excedencias del Estandar Nacional A-1, en particular
trazas ocasionales de arsénico en agua subterranea de las rocas intrusivas.

Hidrologia

El Proyecto cuenta con cuatro estaciones meteorolégicas locales: Fuerabamba,
Pamputa, Huanacopampa y Progreso con cuatro afios de registros (2006-2009).
Entre otras, cuenta también con 10 estaciones regionales entre ellas la estacion
Tambobamba la mas cercana al Proyecto con registros de 15 afnos y considerada
la mas adecuada para establecer la distribucion mensual de la precipitacion total
anual y la tendencia de este parametro en el Area Las Bambas en el largo plazo.
La precipitacién media anual para el Area Las Bambas ha sido estimada en
1219 mm.

En el Area Las Bambas las temperaturas promedio fluctuaron entre los valores de
6,8 °C (Pamputa) a 9,0 °C (Fuerabamba). La temperatura maxima horaria alcanzé
su mayor valor de 14,2 °C (enero, 2007) en la estacion Huanacopampa; mientras
que la temperatura minima horaria mas baja fue de 1,9 °C (setiembre, 2007) en la
estacion Huanacopampa. En cuanto a las estaciones locales, el mayor valor
promedio mensual de temperatura se registré en la estacion Fuerabamba de
10,6°C en los meses de noviembre y diciembre; mientras que el menor valor fue
de 4,8°C en Pamputa en el mes de julio. Se observa que las temperaturas
promedio son mayores entre los meses de octubre a abril, y descienden a partir
del mes de mayo. El mes de julio es considerado el mes mas frio del afo.

En el Area Las Bambas la humedad relativa promedio diaria fluctué entre los
valores de 62% (Fuerabamba y Huanacopampa) a 64% (Progreso). No existen
fluctuaciones importantes entre los valores de humedad entre estaciones, siendo
el promedio para el area de 63%. La humedad relativa promedio maxima para la
zona alcanzé el valor de 90% en el mes de diciembre, periodo durante el cual la
cobertura nubosa es mayor y las precipitaciones se incrementan. Mientras que la
humedad relativa promedio minima descendié hasta el valor de 10% en los meses
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de agosto y noviembre. De acuerdo a lo observado, las humedades relativas se
incrementan desde el mes de noviembre hasta marzo, mes a partir del cual
empiezan a disminuir debido al incremento de la insolaciéon y disminucion de la
cobertura nubosa. Julio y agosto son considerados los meses mas secos del afo.

La velocidad promedio diaria del viento registrada en las estaciones locales fluctu6
entre los valores de 1,2 m/s a 2,2 m/s. De acuerdo a la escala Beaufort, estos
vientos son definidos como ventolinas y brisas muy débiles (< 3,4 m/s). Los
valores maximos de velocidad promedio diaria, que llegan a 5,5 m/s
(Huanacopampa), corresponden a la definicién de brisas débiles. Las velocidades
se incrementan desde el mes de mayo, alcanzando los mayores valores entre los
meses de julio, agosto y setiembre, mes a partir del cual empiezan a decrecer.
Los mayores valores de velocidades se registran en horas de la tarde por las
diferencias de calentamiento térmico.

Se observa que alrededor del 83% de la precipitacion total anual se espera que
ocurra entre los meses de noviembre y marzo considerada como época humeda
mientras que alrededor del 5% entre los meses de mayo y setiembre considerada
como época seca. Los meses de abril y octubre se presentan como meses de
transicion. De otro lado, se espera que el mes mas lluvioso del afio sea el mes de
enero mientras que los mas secos sean los meses de junio y julio.

Los estudios hidrolégicos estuvieron enfocados en las areas que serian
directamente intervenidas por el Proyecto, las partes altas de las cuencas de los
rios Santo Tomas y Vilcabamba, en particular las subcuencas de los rios
Ferrobamba, Tambo, Record, Chahuahuacho y Pamputa.

Como parte del estudio de linea base hidrolégico se instalaron cinco estaciones
automaticas de monitoreo continuo de caudales mediante lectura de nivel con
transductores de presion en los rios Record, Challhuahuacho, Ferrobamba y
Pamputa.

El promedio del flujo anual estimado en el Rio Ferrobamba antes de la confluencia
con el Rio Record es de 870 L/s. El promedio de flujo mensual varia entre 80 L/s
(octubre) y 2 300 L/s (febrero).

El promedio del flujo anual en el Rio Chalhuahuacho justo aguas abajo de la presa
del Reservorio Challhuahuacho es de 9 100 L/s. El promedio del flujo mensual
varia entre 1 400 L/s (octubre) y 23 500 L/s (febrero) en esta ubicacion para un
ano hidroldgico promedio.

El promedio del flujo anual en el Rio Pamputa 2,5km aguas abajo de la
confluencia con el Rio Anchapillay es de 1 700 L/s. El promedio del flujo mensual
varia entre 240 L/s (octubre) y 4 300 L/s (febrero).

Usuarios de Aguas y Manantiales

En el entorno del area de operacién del Proyecto las fuentes principales de agua
aprovechadas por las poblaciones son los manantiales. Existen en total
326 fuentes de agua, de las cuales 317 son manantiales y nueve son derivaciones
de agua de rios. El agua es utilizada principalmente para consumo doméstico y
actividades agropecuarias.

En el entorno del reservorio de Challhuahuacho, se identificaron 173 fuentes de
agua de los cuales 128 son manantiales. El uso agropecuario y la pesca fueron
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identificados como el uso mas comun El uso doméstico fue el segundo uso mas
registrado.

Calidad de Agua Superficial

Para la caracterizacion de las condiciones de la calidad del agua superficial en el
area de estudio del Proyecto se llevd a cabo un monitoreo de 97 estaciones
distribuidas en siete subcuencas ubicadas en las cabeceras de las Cuencas del
Rio Santo Tomas y Rio Vilcabamba; durante un periodo de dos afios; desde
setiembre de 2006 hasta agosto de 2008.

Los resultados de la calidad del agua fueron analizados y comparados con los
Estandares  de Calidad  Ambiental (ECA)  establecidos en el
D. S. N°002-2008-MINAM; los cuales se encuentran definidos por categorias
dependiendo de los usos de las fuentes de agua (poblacional y recreacional; riego
de vegetales y bebida de animales; y conservacion del ambiente acuatico). Asi
también para el selenio se utilizé los estandares referenciales para uso de
conservacion del ambiente acuatico de la Agencia de los Estados Unidos para la
Protecciéon del Ambiente (EPA, por sus siglas en inglés) y las guias canadienses
de calidad de agua del Concejo Canadiense de Ministros del Ambiente (CCME,
por sus siglas en inglés). Para el caso del molibdeno que no tiene ECA alguno se
emplearon estandares referenciales de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y guias canadienses del CCME.

Cuenca del Santo Tomas

Dentro de la cuenca del Santo Tomas se encuentran las subcuencas de los Rios
Ferrobamba, Pumamarca, Palcaro y Récord-Punanqui. En total, para los
propdsitos de los estudios de linea base se instalaron 60 estaciones de monitoreo.

Se registraron valores de pH entre 5,8 y 9,8; denotando aguas de caracteristicas
entre acidas y basicas. Los valores de pH &cidos se reportaron en las aguas de
las estaciones de monitoreo ubicadas en la subcuenca del Rio Ferrobamba. En
cada estacion de monitoreo al menos en una oportunidad los valores de pH se
reportaron fuera del rango de los ECA.

Los valores de conductividad eléctrica y solidos totales disueltos (STD) oscilaron
entre 11uS/cm y 310uS/cm y 10mg/L y 403 mg/L, respectivamente;
registrandose los valores mas elevados en las aguas de las subcuencas del Rio
Palcaro y Rio Récord-Punanqui.

La mayoria de valores de solidos suspendidos totales (SST) registrados a lo largo
de esta cuenca estuvieron por debajo de los limites de deteccion. Sin embargo,
en las subcuencas de los Rios Ferrobamba, Palcaro y Récord-Punanqui se
detectaron concentraciones entre 3 mg/L y 602 mg/L, superando en algunas
oportunidades el ECA. Los valores elevados de SST estarian asociados al
arrastre de solidos suspendidos durante la época humeda.

Al menos en una oportunidad se reportaron concentraciones de metales totales
(aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, plomo y zinc) que
superaron algunos de los ECA. Asi también, en las aguas de la subcuenca del
Rio Ferrobamba se registraron concentraciones de molibdeno total que superaron
los estandares referenciales de las guias canadienses para aguas destinadas a la
agricultura.
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La calidad del agua en la subcuenca del Rio Ferrobamba, en comparacion con el
resto de las subcuencas estaria influenciada por el cuerpo mineralizado de
Ferrobamba y pasivos ambientales existentes; tal como lo denotan algunas
excedencias de cobre, hierro, manganeso, molibdeno, plomo y zinc y valores
elevados de selenio. Asimismo, la calidad del agua en la subcuenca del Rio
Récord-Punanqui estaria influenciada por una alteracion geolégica ubicada en la
parte media.

Cuenca del Rio Vilcabamba

Dentro de la cuenca del Rio Vilcabamba se encuentran las subcuencas de los
Rios Pamputa, Trapiche y Pallca. En total se instalaron 37 estaciones de
monitoreo para los estudios de linea base.

Se reportaron valores de pH que oscilaron principalmente entre 5,7 y 9,4;
denotando aguas de caracteristicas ligeramente entre acidas y basicas. Sin
embargo, en las aguas de la subcuenca del Rio Trapiche si se reportaron valores
de pH acidos entre 3,9 y 4,5. En cada estacion de monitoreo al menos en una
oportunidad los valores de pH se reportaron fuera del rango de los ECA.

Los valores de conductividad eléctrica variaron entre 3 uyS/cm y 511 uS/cm;
mientras que las concentraciones de STD oscilaron entre 10 mg/L y 298 mg/L.
Los valores mas elevados de conductividad eléctrica y STD de toda la cuenca se
registraron en la subcuenca del Rio Pamputa.

La mayoria de concentraciones de SST estuvieron por debajo de los limites de
deteccion. Los valores detectados variaron entre 26 mg/L y 2 550 mg/L;
superando en algunos casos al ECA. En la subcuenca del Rio Trapiche se
registraron las concentraciones mas elevadas de SST de toda la cuenca.

En las aguas de la subcuenca del Rio Pamputa se registraron al menos en una
oportunidad concentraciones de metales totales (aluminio, arsénico, cadmio,
cobre, hierro, plomo y zinc) que sobrepasaron los ECA. La calidad de las aguas
en la cabecera de esta subcuenca estaria influenciada por los cuerpos
mineralizados de Chalcobamba y Sulfobamba existentes; tal como lo denotan
algunos valores elevados de cobre y hierro.

A lo largo de la subcuenca del Rio Trapiche se reportaron concentraciones de
metales totales (aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio,
plomo y zinc) superiores a los ECA. Estas concentraciones de metales sumadas a
las de SST estarian relacionadas a las actividades mineras artesanales de
explotacion de oro que se realizan en la zona.

Al menos en una oportunidad, en las aguas de la subcuenca del Rio Pallca se
reportaron concentraciones de metales totales (aluminio, cadmio, hierro,
manganeso y plomo) que sobrepasaron los ECA. En la cabecera de esta
subcuenca la calidad del agua se encuentra influenciada por una alteracion
geoldgica ubicada al oeste del cuerpo mineralizado de Sulfobamba.

Calidad de Aire

Los parametros de monitoreo se establecieron sobre la base de la legislacion
nacional, que incluye: particulas totales suspendidas (PTS), particulas con
didametro menor que 10 micras (PMyg), los metales pesados en ambas fracciones
(arsénico, cobre, mercurio y plomo) y gases (SO,, H,S, NO,, CO y O3). Como
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complemento necesario para la interpretacién de los datos, se registraron en cada
estacion de monitoreo, variables meteoroldgicas como velocidad y direccién de
viento y temperatura ambiental.

Se contd con registros por un periodo de dos afos en trece estaciones de
monitoreo de la calidad de aire. La ubicacién de las estaciones se establecié en
base a ubicacién de las poblaciones mas cercanas a la posible area de
operaciones, considerando la ubicacion de los principales componentes del
Proyecto, incluyendo accesos.

Los resultados de calidad de aire han sido comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) y con estandares internacionales (El).
Ninguna de las concentraciones registradas en las estaciones de monitoreo en el
area del Proyecto excedio el ECA diario de PM10 (150 pg/m®) y PM,5 (50 pg/m®).
Las concentraciones de metales pesados mostraron valores por debajo de los
limites de deteccion. Las concentraciones maximas de todos los metales se
encontraron muy por debajo de los ECA. Las concentraciones maximas de los
gases analizados estuvieron presentes en niveles muy bajos durante las tres
campafias de monitoreo y por debajo de los ECA.

Ruido

Se obtuvieron registros de presién sonora por un periodo de dos afios (desde
agosto de 2006 a agosto de 2008). Como estandares se han considerado los
Estandares de Calidad Ambiental de Ruido dados en el DS-085-2003 PCM vy los
valores Guia del Banco Mundial.

Se establecieron 12 estaciones de monitoreo de ruido dentro del AEL y el AER.
La ubicacién de las estaciones se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes
criterios: la existencia de poblaciones; la posible distribucion de las futuras
instalaciones del Proyecto; las vias existentes y proyectadas; y las caracteristicas
topogréficas del area.

En términos generales, se han reportado los niveles de presion sonora mas altos
durante el horario diurno (07:01 — 22:00) para todas las estaciones de monitoreo.

Todas las estaciones de monitoreo registraron al menos en una ocasion, niveles
de ruido que exceden el ECA y los valores Guia del Banco Mundial tanto para el
horario diurno y nocturno.

De acuerdo con los registros obtenidos en las ocho campafias de monitoreo de
ruido de linea base se observa que las estaciones RU-04 (Progreso), RU-07
(Haquira) y RU-08 (Tambobamba) presentan los niveles de ruido ambiental mas
altos encontrandose ademas por encima del ECA de ruido para una zona
residencial. Es importante aclarar que las estaciones mencionadas constituyen,
en algunos casos capitales de distritos, o localidades urbanas, en las cuales se
desarrollan actividades comerciales, razén por la cual se han considerado como
zonas mixtas.

Las estaciones de muestreo con menores niveles de presién sonora reportadas
son RU-02, Pamputa; RU-06, Pumamarca; y RU-10, Pallca Picosayhuas. Las
principales fuentes de ruido en estas zonas son de tipo natural.
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5.1.2 Componentes Biolégicos
Vegetacion

Para la evaluacién de la linea base de vegetacion para el Proyecto, se
identificaron lugares 6ptimos para la caracterizacion de los tipos de vegetacion
presentes en el area de estudio, en los cuales se realizaron cuatro campanas de
muestreo, 12 campafia de muestreo (época seca, octubre de 2006),
28 campana (época humeda, marzo-abril de 2007), 32 campafia (época seca,
octubre de de 2007), y la 4 campafa (época humeda, mayo 2008). Las
campafias de muestreo se realizaron en diferentes épocas del afio con la finalidad
de registrar la diversidad y riqueza de la flora del AEL y AER.

Los lugares 6ptimos se identificaron en base a las caracteristicas de la vegetacion,
en base al método de seleccién subjetiva (Muller-Dombois y Ellenberg 1974;
Barbour et al. 1987) considerando:

m El menor grado de alteracion humana (pastoreo, carreteras, caminos de
herradura, poblados, caserios, cultivos, terrenos abandonados, entre otros);

m el menor grado de alteracién natural esporadica (deslizamientos, huaicos,
inundaciones); y

m evitar grandes pendientes (mayores a 35°).

No existe antecedente alguno detallado de la flora y vegetacion del Area de
Estudio; sin embargo, se pueden tomar algunos trabajos que describen la
vegetacion de todo el pais como referencia, tales como Zamora (1996) y Oficina
Nacional para el Estudio de los Recursos Naturales (ONERN 1976). De acuerdo a
la descripcién de Zamora (1996), se clasifica el Area de Estudio en tres “regiones
ecolégicas”. Estepa Humeda, Paramo o Puna Altoandina. Por otro lado, de
acuerdo a ONERN (1976), que utiliza el sistema de Holdridge (1947), en el Area
de Estudio se encuentran dos “zonas de vida”: Paramo muy humedo-Sub-alpino
Subtropical (pmh-SaS) y Bosque humedo - Montano Subtropical (bh-MS).

La flora del area de estudio regional (AER) registra 201 especies de plantas
vasculares, distribuidas en 152 géneros y 63 familias, estableciéndose 121
transectos, de los cuales 69 se realizaron durante la época seca (octubre de 2006-
octubre de 2007) y 52 transectos durante la época humeda (marzo-abril de 2007,
mayo de 2008). Los patrones de riqueza de especies (diversidad) y formas de
crecimiento son similares a los de la flora del area de estudio local (AEL). Sin
embargo, y debido a que el AER evaluada llega a altitudes mas bajas presentando
ambientes mas calidos, aparecen otras familias, géneros y/o especies, asi como
otros tipos de matorrales y bosques secos. También son muy frecuentes los
elementos introducidos y cultivados. La flora en estas areas consiste
principalmente de hierbas. En el AEL se ha determinado la presencia de 388
especies de plantas vasculares, distribuidas en 208 géneros y 76 familias. Los
pteriddfitos (helechos verdaderos y afines) son la mayoria de helechos, los cuales
son elementos representativos de la vegetacion de roquedal y que habitan
mayormente los intersticios rocosos. También destaca la presencia de Isoetes
andicola (lsoetaceae) en las lagunas y bofedales y Azolla filiculoides (Azollaceae)
en algunos cuerpos de agua.

Basado en las caracteristicas fisiondmicas se han identificado los siguientes tipos
de vegetacion o formaciones vegetales en el AIDt: Pajonal (Alto y Corto), Matorral,
Bofedal, Roquedales, Vegetacion Acuatica. A continuacién se ofrece una breve

descripcion de los ocho tipos de vegetacion:

Mayo, 2010 xstrata
N° Informe: 089-4152085 45 copper LAS BAMBAS

uuuuuuuuuuuuuu




000362

VOLUMEN A RESUMEN EJECUTIVO
EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Pajonal, vegetacion dominante, constituida por gramineas de porte alto y corto.
Esta vegetacion esta sometida a intenso pastoreo y frecuentes quemas
intencionales.

Matorral, vegetacion caracterizada por la presencia de arbustos y subarbustos
perennes y crece generalmente en zonas asociadas a rocas como las laderas y
quebradas.

Bofedal, es una vegetacion exclusivamente herbacea dominada por plantas
adaptadas a suelos saturados de agua. Ocupa los fondos de algunas quebradas,
bordes de lagunas y otros cuerpos de agua con suelos pantanosos. Los bofedales
en la época seca y durante las sequias, se convierten en las uUnicas fuentes
alimenticias para el ganado (Wilcox et al 1986).

Roquedal, vegetacién con una alta diversidad, debido a los distintos microhabitats
que ofrecen. Ademas de especies propias del Roquedal, también se encuentran
especies del Pajonal, especialmente las poaceas (gramineas), asi como arbustos
dispersos.

Vegetaciéon acuatica, vegetacion constituida mayormente por las plantas
vasculares acuaticas que se encuentran en las lagunas y otros cuerpos de agua.
Se forman en los bofedales y se registran especies de hidréfitas arraigadas
sumergidas o arraigadas emergentes y flotantes.

Se identificaron dos areas clave representando el 3,4% del AEL, sin embargo, la
mayor area se encuentra especialmente en el lado suroeste del area de estudio,
en los alrededores del pueblo de Progreso, la cual esta fuera del AIDt. La
siguiente area se observa entre Chalcobamba y Fuerabamba en el AIDt.

En estas areas se presentan las plantas endémicas Gentianella lobelioides
(Gentianaceae) y Lupinus chrysanthus (Fabaceae); y, las especies con interés
para la conservacion son: Buddleja coriacea (Loganiaceae), Perezia coerulecens,
Perezia pinnatifida y Senecio rhizomatus (Asteraceae).

Los tipos de vegetacion que presentaron este nivel de sensibilidad fueron Pajonal
(Alto y Corto), Bofedal y la vegetacion de Roquedal.

Fauna

La evaluacion comprendié cuatro campafas realizadas en el area de estudio local
(AEL): dos durante la época seca (del 25 de setiembre al 11 de octubre de 2006 y
del 4 al 20 de octubre de 2007) y dos durante la época humeda (del 22 de marzo
al 09 de abril de 2007 y del 10 al 28 de Abril de 2008); adicionalmente se
realizaron dos camparias en el area de estudio regional (AER): una durante la
época humeda (del 10 al 28 de abril de 2008) y la segunda durante la época seca
(del 9 al 15 de agosto de 2008).

El estudio de los mamiferos comprendié el registro de las especies de mamiferos
mayores y menores. Los primeros fueron detectados mediante avistamientos,
entrevistas y evidencias indirectas (huellas, restos 6seos, heces, etc.); mientras
que los mamiferos menores fueron evaluados mediante métodos de captura. Se
establecieron un total de 243 transectos, 202 para el AEL y 41 para el AER;
asimismo, 122 fueron evaluados durante la época humeda y 121 durante la época
seca.
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En el area de estudio se registré un total de 23 especies de mamiferos
comprendidas en once familias y cinco 6rdenes taxondmicos. Se registré una
especie introducida en estado silvestre, el caballo Equus caballus. Los roedores
fueron el grupo dominante (doce especies), seguidos por los carnivoros (cinco
especies).

Nueve especies son consideradas de importancia econémica por ser fuentes de
alimento, ser comerciables, ser utilizadas en la medicina tradicional o ser dafiinas
para el ganado o las aves de corral. Estas son: el Vampiro comun, el Zorro andino,
la Comadreja, el Zorrillo, el Puma, el Gato del Pajonal, el Venado de Cola Blanca,
la Taruka y la Vizcacha. El Raton Vespertino Rojizo, Calomys sorellus, es la Unica
especie endémica registrada en el area.

Seis especies de mamiferos han sido seleccionadas como claves para manejo,
por su importancia en el ecosistema y su relacién con los pobladores, por su
estado de conservacion y por la factibilidad de ser monitoreadas. Estas especies
son: el Zorro andino, el Venado de Cola Blanca, la Taruka, el Ratén Campestre
Moreno, el Ratéon Orejon Pintado y la Vizcacha. Hasta el momento la laguna
Casanococha, Azuljaja y Sulfobamba son consideradas areas prioritarias en base
a su alta diversidad de mamiferos.

Aves

La evaluacién ornitologica se realizé durante dos afios entre octubre de 2006 y
setiembre de 2008 y se dividio en seis periodos de trabajo de campo:

al final de la época seca (octubre-noviembre/2006),

durante la época humeda (marzo/2007),

al inicio de la época seca (mayo-junio/2007),

en la época seca (agosto-setiembre/2007),

al inicio de la época seca (mayo/2008) y
E en época seca (agosto-setiembre/2008).

El area de estudio incluyd las principales areas que son exploradas por el
Proyecto, en un rango altitudinal que va desde los 3 700 msnm a los 4 700 msnm.

Los muestreos se realizaron mediante técnicas tales como el conteo por puntos,
censos totales, inventarios y capturas con redes niebla, segun el tipo de habitat en
cada campafa. En los habitats terrestres se evaluaron trece zonas mediante
censos por conteo por puntos, nueve zonas mediante redes-niebla y cinco zonas
mediante inventarios de presencia/ausencia. En los habitats acuaticos se
evaluaron doce lagunas, seis bofedales y ocho sectores de rios.

Se registro un total de 95 especies de aves en las seis evaluaciones realizadas,
pertenecientes a 30 familias; sin embargo, el 72% de estas especies pertenecen a
so6lo once familias.

Durante las seis evaluaciones realizadas se registro la presencia de siete especies
migratorias. Estas aves migratorias fueron observadas en todas las camparias en
numeros muy bajos. La presencia de estas especies es caracteristica de los
meses de agosto a mayo, aunque es frecuente la permanencia durante todo el
afio de unos pocos individuos.
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Entre las aves registradas en el area de estudio, 23 especies tienen un estatus de
conservacion reconocido por politicas nacionales e internacionales. Estas aves
representan el 24% de la avifauna registrada hasta la fecha en la zona.

En base a las encuestas realizadas con los pobladores del area del Proyecto se
supo que 28 especies de aves son consideradas de valor socio-econémico o
cultural. Los principales usos que se dan a estas aves son: alimentacion,
medicinal y los relacionados con creencias y festividades.

Se selecciond a 11 especies clave analizando los siguientes atributos: sensibilidad
a la perturbacién, abundancia relativa y especializacion al habitat.

Anfibios y Reptiles

La evaluacion herpetologica (anfibios y reptiles) de linea base abarcé un periodo
de dos afos y fue llevada a cabo en cuatro etapas, las cuales representan:

la época seca (agosto 2006);

la época humeda (marzo 2007);

el final de la época seca (noviembre 2007); y

el final de la época humeda (abril 2008).

El area de estudio incluyd las principales microcuencas y las areas que son
exploradas por el Proyecto, en un rango altitudinal que va desde los 3 700 a los
4 700 msnm. El muestreo fue realizado empleando la técnica de “Busqueda por
Encuentro Visual” (VES, por sus siglas en inglés), mediante transectos.

Se registraron cuatro especies de anfibios y tres especies de reptiles. Durante los
estudios realizados se evidencio la existencia de una rana acuatica, perteneciente
al género Telmatobius jelskii. Ademas, se amplié el rango de distribucion
conocido de la lagartija Liolaemus ortizi, cuya localizacion es muy restringida vy,
antes de este estudio, era conocida sélo para las partes altas de los Andes del
departamento de Cusco. La lagartija Liolaemus ortizi fue el reptil mas abundante
en los cuatro periodos de muestreo, mientras que la abundancia de los anfibios
varié entre los periodos.

De las especies registradas, tres anfibios se encuentran bajo una categoria de
conservacion y se registraron tres especies endémicas de Peru: dos lagartijas
Liolaemus ortizi y Proctoporus sucullucu, y una rana acuatica Telmatobius jelskii.

Se evaluaron los habitats de pajonal, matorral, vegetacion de roquedal, bofedal,
lagunas, riachuelos y orillas de riachuelos, resultando ser este ultimo, el habitat
que presenta un mayor indice de diversidad para los anfibios y reptiles. El habitat
mas sensible es el bofedal por la importancia que tiene en el desarrollo de los
anfibios. La especie mas sensible, de importancia tanto ecoldgica como
econdmica, es la rana Telmatobius jelskii, la cual es consumida por los pobladores
locales.

Ecologia Acuatica

El estudio de los ecosistemas acuaticos y peces comprendié el registro de
descripciones del habitat y caracteristicas de las comunidades acuaticas de:
perifiton, fitoplancton, zooplancton, macrobentos y peces.
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En el transcurso de los dos afios de estudio de la linea base se realizaron ocho
campafias de campo, las cuales abarcaron las siguientes cuatro épocas:
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m Dos épocas de transicion de seca a lluviosa (setiembre de 2006 y octubre de
2007);

m dos épocas de lluvias (enero de 2007 y enero de 2008);

m dos épocas de transicién de lluvias a seca (abril 2007 y 2008); y

m dos épocas secas (julio de 2007 y julio de 2008).

En estas ocho campafas se muestrearon un total de 64 estaciones, 60 loticas
(rios y quebradas) agrupadas en diez cuencas: Anchapillay, Ferrobamba,
Pamputa, Pallca, Palcaro, Pumamarca, Récord, Tambo, Trapiche y Vilcabamba; y
cuatro lénticas (lagunas): Casanacocha, Charcascocha, Jalansiricocha y Llullucha.

Caracteristicas del Habitat Acuatico

Los tramos de los rios se diferenciaron en base a la presencia de tributarios aguas
arriba. De acuerdo a esta clasificacion, las estaciones de muestreo en el area de
estudio comprendieron rios y quebradas desde el primer orden (es decir, sin
ninguna confluencia de tributarios aguas arriba) hasta rios grandes del quinto
orden.

El rango de elevacién de las estaciones de estudio varié entre aproximadamente
2 400 msnsm en el Rio Vilcabamba y 4 453 msnm en la Laguna Casanacocha.
Las pendientes de las estaciones fluctuaron entre 0,6% y 12%. La mayoria de las
estaciones (53%) presentaron un ancho mojado promedio de 1 a 5 m y solamente
en 12% de las estaciones el ancho mojado promedio vario entre 10 y 16 m,
correspondientes a las estaciones mas alejadas de las nacientes de la cuenca.

El potencial hidrégeno (pH), presentd una tendencia basica reportandose los
valores mas bajos antes y durante la época seca (promedios de 8,2 y 8,0),
aumentado hasta 8,7 y 8,6 al inicio y durante la época de lluvias. Todas las
cuencas presentaron concentraciones de oxigeno disuelto cerca de los limites de
saturacién, lo que indica buenas condiciones para la vida acuéatica.

Perifiton

La densidad promedio de perifiton en toda el area del estudio fue de
437 027 ind./m®. Se encontraron diferencias significativas entre épocas, con
densidades mas altas registradas durante la época de transicion de seca a lluviosa
y en la época de lluvias. A nivel de cuencas, las densidades fueron similares,
siendo la cuenca con mayor densidad de perifiton Pumamarca, y el rio Vilcabamba
la que tiene menor densidad.

Con respecto a la riqueza de especies, existieron diferencias significativas entre
épocas. La mayor riqueza se registré en la época seca, debido probablemente al
proceso de colonizacion de especies en el perifiton. A nivel de cuencas, la riqueza
mas alta se registré en la cuenca del rio Anchapillay y la mas baja en la cuenca
del rio Tambo. La diversidad de la comunidad fue menor en la época de lluvia, sin
embargo, se mantuvo en niveles altos durante las otras tres épocas del afio.
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Macroinvertebrados Bentoénicos

Las cuatro épocas de estudio presentaron variaciones significativas en las
densidades del macrobentos, y los mayores registros fueron obtenidos durante las
dos épocas de transicibn con valores alrededor de 4 500 org./mz. Todas las
cuencas presentaron densidades cercanas a 3 000 org./mz, siendo las cuencas de
los rios Palcaro y Pumamarca las que registraron las mayores densidades. Sin
embargo, la variacion entre las cuencas no fue significativa. La composicion del
macrobentos fue similar durante las cuatro épocas de estudio, con una
predominancia de los 6rdenes Ephemeroptera, Diptera y Coleoptera.

En las lagunas fueron identificados un total de 8 905 organismos bentdnicos,
provenientes de 24 muestras de las cuatro lagunas durante las ocho campanas de
muestreo.

Las mayores densidades para los macroinvertebrados benténicos fueron
registradas durante la época seca. No se identificaron variaciones marcadas en la
rigueza y la diversidad entre las épocas de muestreo. No se observd una
dominancia marcada de ninguno de los grupos taxonémicos en toda el area de
estudio durante las diferentes épocas. Sin embargo, los organismos de la familia
Chironomidae (Diptera) fueron mas abundantes en los afluentes de la Cuenca
Cainipia, mientras que la presencia del orden Ephemeroptera fue escasa. En el
Rio Huayllumayo (Subcuenca Apurimac) predominé la familia Chironomidae.

Peces

En los rios y quebradas fueron evaluadas 60 estaciones en 353 muestreos
registrandose 6 116 individuos pertenecientes a 13 especies de peces. La especie
mas abundante fue la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss). El género
Astroblepus (bagre) destacé con un total de siete especies registradas. Durante la
transicion entre la época lluviosa y la época seca se registré el mayor nimero de
especies (12), mientras que el mayor nimero de individuos fue registrado en la
transicion entre la época seca y la época lluviosa. Las especies encontradas en
todas las épocas de muestreo fueron Oncorhynchus mykiss, Creagrutus
ouranonastes, Astroblepus formosus, Astroblepus mancoi, Astroblepus sp.A,
Astroblepus sp.B, Astroblepus sp.C y Orestias mundus. Por otro lado, la cuenca
del Rio Vilcabamba fue la que registré el mayor nimero de especies, mientras que
el mayor nimero de individuos fue encontrado en la cuenca del Rio Récord.

Contenido Estomacal y Tejido Muscular de Trucha

En base del analisis de contenido estomacal en 172 ejemplares de trucha, se
determind que la dieta incluyd 21 elementos alimentarios, teniendo mayor
presencia los érdenes Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera y Chironomidae. El
orden Ephemeroptera fue el elemento dominante en todas las épocas y cuencas
evaluadas.

Durante el estudio se analizaron muestras de tejido muscular de 324 ejemplares
de trucha capturadas en 52 estaciones. Los metales analizados fueron arsénico,
cadmio, cobre, hierro, plomo, mercurio, selenio y zinc. Ninguna de las muestras
analizadas contenia niveles superiores a los valores guia recomendados por la
Agencia de Inspeccion Alimentaria de Canada (Canadian Food Inspection Agency)
para arsénico, plomo y mercurio. Sin embargo, los niveles de concentracion de
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mercurio en la cuenca del rio Trapiche fueron significativamente mas altos de los
registrados en las otras cuencas.

5.2 Componentes del Area del Mineroducto
5.21 Componentes Fisicos
Geomorfologia

El area de estudio constituye un corredor definido por la huella del mineroducto
con una zona de amortiguamiento de 1 km.

La morfogénesis del area esta plenamente ligada al desarrollo geoldgico de los
Andes, especificamente el area de estudio se enmarca dentro del ambito de la
Cordillera Oriental de los Andes, relativamente mas reciente, consta sobre todo de
rocas igneas y sedimentarias que reflejan la fuerte actividad magmatica y
tectdnica por la que pasé y que se manifiestan en sus aspectos morfolégicos
actuales.

En el area de estudio, se han podido diferenciar hasta cinco macroambientes
morfolégicos o paisajes: primero destaca una franja montafiosa alargada con
topografia accidentada y fuertemente tectonizada; un amplio sistema colinoso que
domina el area entre las montafias y las altiplanicies, una superficie plano
ondulada denominada Altiplanicie, el sistema de valles que bajan desde las
montafias hacia las altiplanicies y los profundos cafiones formados por las
sucesivas etapas de erosion fluvial y levantamiento tecténico subsiguiente. Las
unidades geomorfoldgicas incluyen fondos de valle aluvial y glacial, cafones,
altiplanicies, sistemas de colinas y montafas.

Los procesos morfodinamicos que se desarrollan en la actualidad en el area de
estudio son de caracteristicas diversas y difieren principalmente segun el relieve,
tipo de roca, suelos, clima y cobertura vegetal.

Los procesos geomorfologicos que se han identificado son de erosion activa
(surcos y carcavas, deslizamientos activos, derrumbes y desprendimiento de
rocas, reptacion de suelos, escarpas activas, huaycos y desbordes fluviales) y de
acumulacion activa (formacion de cauces y playones, terrazas bajas inundables,
conos deyectivos).
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Suelos y Capacidad de Uso Mayor de Tierras

El area de estudio constituye un corredor definido por la huella del mineroducto
con una zona de amortiguamiento de 250 m.

En general, los suelos son muy superficiales a moderadamente profundos, las
limitaciones a la profundidad efectiva la constituyen los altos contenidos de
gravillas, gravas y guijarros en los horizontes inferiores del perfil, asi como la
existencia de capas internas duras y saturadas.

La fertilidad quimica de los suelos es de media a baja, predominando la clase
baja, con niveles de altos a bajos de materia organica, contenidos de altos a bajos
fésforo y potasio disponible; y contenidos de medios a bajos de nitrdgeno mineral.
Son de reaccion extremadamente acida a moderadamente basica, no son salinos,
y la mayoria no muestra carbonatos (la excepcion la constituyen los suelos
Challaque, Urubamba y Ccocha).

Las clases texturales mas comunes son franca y franco arenosa, observandose
también texturas gruesas (arenosas y arenas francas) y moderadamente finas
(franco arcillosas).

Respecto a las otras propiedades fisicas, el horizonte A (primer horizonte mineral)
presenta una estructura de tipo granular, el horizonte B (horizonte aluvial) de
bloques y la capa C (material madre) no tiene estructura (grano simple y masivo).
Los horizontes A y O (sobre la superficie del suelo) presentan los colores mas
oscuros del perfil (pardos muy oscuros y negros), en las capas internas
predominan los colores pardos con tonalidades amarillentas, grisaceas y fuertes,
asi como colores grises.

Los metales que se hallan en concentraciones totales altas en relacion a los
valores guia son arsénico, cadmio, cobre, plomo y tipo de zinc. De estos, el
arsénico y el cobre son los que se hallan en mayor numero de tipos de suelos
(diez del total); luego se encuentran el plomo y cadmio en niveles altos en dos
suelos cada uno y el zinc solo en uno.

De acuerdo a la clasificacion por Capacidad de Uso Mayor, las tierras son aptas
para Cultivos en limpio, aptas para Pastos y de Proteccion.

Hidrologia

Existe una relacion entre altitud y precipitacion media anual (PMA) diferente a lo
largo del Area del Mineroducto. La PMA varia entre 714 mm y 1468 mm. En
general se observa que existe una reduccion de la PMA desde Las Bambas en
direccion hacia Antapaccay-Tintaya. La época de lluvias empieza en noviembre y
se prolonga hasta marzo, periodo en el cual en promedio, llueve entre el 81 y 85%
de la PMA. La época seca se ubica entre los meses de mayo y setiembre, periodo
en el cual en promedio, llueve entre el 3 y 7% de la PMA. Se espera que enero
sea el mes mas humedo mientras que julio sea el mes mas seco.

La evaporacion media anual (de lago) varia entre 714 mm cerca del area Las
Bambas y 984 mm cerca del Area Tintaya. Cerca de Las Bambas el mes con
mayor evaporacion es agosto mientras que el mes con menor evaporacion es
febrero. Cerca de Tintaya el mes con mayor evaporacion es noviembre mientras
que el mes con menor evaporacion es junio.

En la cuenca del Rio Santo Tomas se identificaron 12 cruces; en la cuenca del
Rio Velille 17 cruces; en la cuenca del Rio Qquero 14 cruces y en la cuenca del
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Rio Salado 4 cruces. Hay un total de 48 cruces incluyendo el del Rio Apurimac
cuya cuenca contiene a todas las demas.

De los 48 cruces identificados, 17 de ellos estan asociados a cursos de agua
mayores cuyos caudales medidos en la época seca oscilaron entre 3,4 L/s
(Rio Cainipia) y 3 810 L/s (Rio Apurimac). En la época humeda no fue posible
medir el caudal en algunos cursos de agua por razones de seguridad debido a la
magnitud del caudal. En los cursos donde fue posible medirlo, el caudal vari6
entre 202 L/s (Rio Chocollo) y 3 630 L/s (Rio Qquero).

El ancho del cauce de los cursos de agua mayores en los 17 cruces principales
varié entre 1,5 my 135 m, y la profundidad entre 0,5 m y mas de 2,0 m.

Calidad de Agua

El contenido de sdlidos suspendidos totales varié desde resultados menores al
limite de deteccion (LD) del método analitico del laboratorio (5 mg/L) hasta
473 mg/L en la época humeda y desde valores menores al LD hasta 267 mg/L en
la época seca. En la época humeda, 14 valores (27%) superaron el estandar de
calidad ambiental (ECA) para conservacion de ambiente acuatico (25 mg/L), y en
los rios Challhuahuacho, Santo Tomas y Quellomayo se superé los 100 mg/L. En
la época seca, dos valores (12%) superaron el ECA para conservacion de
ambiente acuatico y solo en la Quebrada Tacllapampa se super6 los 100 mg/L.

En general los metales analizados estuvieron por debajo de los ECA. El 43% de
las muestras en época humeda y el 18% en la época seca superaron el ECA de
agua potable para Aluminio. El 53% de las muestras en época humeda y el 41%
en la época seca superaron el ECA de agua potable para hierro; el 12% de las
muestras en ambas épocas superaron alguno de los ECA para riego de vegetales
y bebida de animales.

Calidad de Aire

Se definié un area de estudio de calidad del aire considerando las rutas de acceso
y la huella del mineroducto con una zona de amortiguamiento de 1 km. La
excepcion fueron tres estaciones (BAAI 08, BAAI 10 y BAAI 11) que se encuentran
a una distancia maxima de 17 km debido a que éstas fueron ubicadas
considerando una propuesta inicial para el trazo del mineroducto.

Los parametros de estudio se establecieron sobre la base de las regulaciones
nacionales vigentes y fueron los siguientes: particulas con diametro menor a
10 um (PMy,), metales en la fraccion PMy, (arsénico, cobre, mercurio, hierro y
plomo) y gases (SO, H,S, NO,, CO y O53).

Las concentraciones registradas fueron comparadas con los Estandares
Nacionales de Calidad del Aire (ECA) vigentes en el Pery; y los Estandares
Internacionales de Referencia (El).

Se establecieron trece estaciones de monitoreo de calidad del aire dentro del area
de estudio. Cabe sefnalar que todas las estaciones se encuentran ubicadas en el
departamento de Cusco, con excepcion de las estaciones BAAI 05 (Mara) y BAAI
13 (Ccocha) que corresponden al departamento de Apurimac.

Los resultados del monitoreo de los parametros de calidad del aire mostraron lo

siguiente:
DAY aN
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m Las mayores concentraciones de material particulado PM,, se registraron en
la estacion BAAI 08 ubicada en el centro poblado de Oquebamba en la ruta
de acceso. Estas concentraciones no superaron el ECA de 24 horas de
PM10 (150 pg/m®).

m Las concentraciones de los metales pesados en la mayoria de estaciones se
encuentran por debajo del Limite de Cuantificacién (LC). No se detectaron
concentraciones de mercurio en ninguna de las estaciones de monitoreo.
Las concentraciones maximas de 24 horas estan por debajo de los
estandares nacionales para los parametros monitoreados y de los valores
guia internacionales consultados.

m Respecto a los gases, las mayores concentraciones se registraron en las
estaciones BAAI 03 (Paccarectambo), BAAI 04 (Capaccmarca) y BAAI 11
(Tienda Chayoc) que forman parte de la ruta de acceso; no se detectaron
concentraciones medibles de ozono en ninguna de las estaciones de
monitoreo. Los Estandares de Calidad del Aire Nacionales no fueron
superados.

Ruido

Se definié un area de estudio de calidad del aire considerando las rutas de acceso
y la huella del mineroducto con una zona de amortiguamiento de 1 km. La
excepciodn fueron tres estaciones (BAAI 08, BAAI 10 y BAAI 11) que se encuentran
a una distancia maxima de 17 km debido a que éstas fueron ubicadas
considerando una propuesta inicial para el trazo del mineroducto.

Se establecieron 13 estaciones de monitoreo de ruido en las mismas ubicaciones
que las estaciones de monitoreo de calidad de aire.

Para la evaluacidon del ruido ambiental del area de estudio se aplicaron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-Ruido) vigentes en
el Peru.

Los resultados de los niveles de presién sonora registrados en las 13 estaciones
de monitoreo durante la campafia realizada muestran lo siguiente:

m En términos generales, se han reportado los niveles de presion sonora mas
altos durante el horario diurno (07:01 a.m. — 10:00 p.m.) para casi todas las
estaciones de monitoreo a excepcion de las estaciones BARU-01 (Occopata)
y BARU-06 (Hualpamayo), donde se presume que los niveles altos de ruido
en el horario nocturno se deben principalmente al transito de vehiculos
livianos y pesados.

m Se observa que en la mayoria de las estaciones de monitoreo (nueve de 13)
se presentan excedencias al ECA Residencial para los dos horarios
evaluados. Las estaciones BARU-01 (Occopata), BARU-02 (Yaurisque),
BARU-03 (Paccaretambo), BARU-04 (Capaccmarca), BARU-07 (Velille),
BARU-08 (Oquebamba), BARU-11 (Tienda Chayoc),
BARU-12 (Colquemarca) exceden el ECA de ruido para el horario nocturno.
La estacién BARU-05 (Mara) supera los estandares de ruido para el horario
diurno y nocturno. Cabe mencionar que las estaciones con niveles de ruido
que exceden el ECA de ruido constituyen capitales de distritos o localidades
urbanas, en las cuales se desarrollan actividades comerciales.

m Las estaciones de muestreo con menores niveles de ruido son las estaciones
BARU-06 (Hualpamayo), BARU-09 (Coporaque), BARU-10 (Pumapuquio) y
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BARU-13 (Ccocha). Las principales fuentes de ruido en estas zonas son de
tipo natural (viento, lluvia, sonidos de animales silvestres), el aporte de
niveles de presion sonora de tipo antropogénico es minimo. Por ello, las
estaciones anteriormente mencionadas tienen también los valores mas bajos
de LN90 del monitoreo de ruido debido a la baja actividad antropogénica.

5.2.2 Componentes Biolégicos
Vegetacion

El &rea de estudio para la linea base de biologia terrestre fue definida por la huella
del mineroducto considerando una zona de amortiguamiento de 5 km.

El estudio realizado al area del proyecto arroja los siguientes resultados:

m Se ha determinado la presencia de 270 especies de plantas vasculares en el
area de estudio, distribuidas en 172 géneros y 62 familias.

m Se han encontrado seis tipos de vegetacion: Pajonal Alto, Pajonal Corto,
Matorral, Vegetacion de Roquedales, Bofedal y Vegetacion Acuatica.

m El area de estudio corresponde principalmente a una zona de Pajonal de
Puna (Pajonal Alto y Corto), la cual es vegetacion alterada fuertemente por el
sobrepastoreo y por la quema.

m Las familias Asteraceae y Poaceae son las que cuentan con el mayor numero
de especies en el area de estudio, ambas con 46 especies.

m Los numeros de especies de plantas encontrados por tipo de vegetacion en
el area de estudio local se mencionan a continuacién en orden descendiente:
Matorral (139 especies), Pajonal Corto (94 especies), Vegetacién de
Roquedal (62 especies), Pajonal Alto (31 especies), Bofedal (22 especies) y
Vegetacion Acuatica (4 especies).

m Las mayores coberturas fueron registradas para Festuca orthophylla,
Nassella depauperata, Baccharis tricuneata, Festuca rigescens, Jarava ichu,
Barnadesia sp. y Dodonaea viscosa.

m En el area de estudio se registraron 15 especies amenazadas que han sido
categorizadas de la siguiente manera: cuatro en Peligro Critico (CR), una En
Peligro (EN), seis Vulnerables (VU), dos Casi Amenazadas (NT) y dos Menor
Preocupacion (LC).

m Se reportan 11 especies endémicas en el presente estudio: Flourensia
polycephala (Asteraceae), Calceolaria myriophylla (Calceolariaceae),
Gentianella lobelioides (Gentianaceae), Gentianella brandtiana
(Gentianaceae), Lupinus chrysanthus (Fabaceae), Senna birostris
(Fabaceae), Salvia striata (Lamiaceae), Caiophora cirsiifolia (Loasaceae),
Jaltomata dilloniana (Solanaceae), Nassella ayacuchensis (Poaceae) y Poa
scabrivaginata (Poaceae), de las cuales siete son nuevos registros para la Se
seleccionaron cinco especies clave de flora para el area de estudio:
Flourensia polycephala (Asteraceae), Echinopsis maximiliana (Cactaceae),
Senna birostris (Fabaceae), Jaltomata dilloniana (Solanaceae) y Festuca
orthophylla (Poaceae).

m Se seleccionaron dos areas clave para la flora: el valle de Rio Santo Tomas
en el sector de Charamuray y Urubamba, donde se encuentran varias
especies importantes, y las partes altas de la cordillera entre las lagunas de
Huarmicocha, Sura-Sura (cercanas a la carretera) y las lagunas de
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Quequecocha y Orcococha, zona representativa de cinco tipos de vegetacion
distintos.

Fauna

Para este estudio los muestreos de mamiferos fueron realizados en cuatro
campafias, dos en la época seca (noviembre de 2008 y noviembre de 2009) y dos
en la época humeda (marzo de 2009 y enero de 2010). Los muestreos de aves
fueron realizados en tres campafias de campo, dos correspondientes a finales de
la época seca (del 2 al 7 de noviembre de 2008 y del 1 al 6 de diciembre de 2009)
y uno al final de la época humeda (del 3 al 8 de abril de 2009). Los muestreos de
anfibios y reptiles fueron realizados al final de la época seca (noviembre de 2008 y
2009), al final de la época humeda (abril de 2009) y en la época humeda (enero de
2010).

El area de estudio para las lineas base de biologia terrestre fue definida por una
franja de 5km de ancho a cada lado de la linea del mineroducto (zona de
amortiguamiento).

Mamiferos

La informacion colectada en el area de estudio determind lo siguiente:

m Se registro un total de 22 especies de mamiferos, lo que representa una
rigueza considerable. Incluye 21 especies nativas y una introducida. Los
roedores (orden Rodentia) y los carnivoros (orden Carnivora) son los
componentes principales en toda el area de estudio, ya que presentan una
mayor riqueza de especies y han sido registrados en todas las localidades y
tipos de habitat evaluados.

m Las especies de mamiferos mas comunes que se registraron en el area de
estudio son, para los mamiferos grandes: el Zorro Andino Lycalopex
culpaeus, el Zorrillo Conepatus chinga, la Comadreja Mustela frenata y la
Vizcacha Lagidium peruanum; y, para los mamiferos pequefios, el roedor
Akodon subfuscus.

m Los roedores Akodon subfuscus y Calomys sorellus estuvieron entre las
especies de mamiferos pequefos con mayor abundancia.

m Lalocalidad que presenté la mayor diversidad es la de Huaylla, registrada en
la época humeda. Asimismo, el tipo de habitat con mayor diversidad es el
Pajonal, también en la época humeda.

m Las localidades evaluadas presentan dos grupos principales en base a un
gran valor de similitud entre ellas. Asi se tienen localidades agrupadas entre
los 3 800 y los 4 700 msnm y otras localidades entre los 3 000 y los 3 900
msnm. Esta agrupacion se apoya también en la separacién de los tipos de
habitat por altitud.

m  Se registran durante el estudio cuatro especies protegidas por la legislacion
nacional y/o los convenios u organismos internacionales: el Zorro Andino
Lycalopex culpaeus, el Gato del Pajonal Leopardus pajeros, el Puma Puma
concolory la Taruka o Ciervo Altoandino Hippocamelus antisensis.

m Se identificaron a diez especies de valor socioecondémico para los pobladores
locales; estas comprenden a un murciélago, un roedor, un lagomorfo, dos

cetartiodactilos y cinco carnivoros.
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m Se registro solo una especie endémica, el Raton Vespertino Rojizo, Calomys
sorellus, en el area de estudio.

m Seis especies de mamiferos han sido seleccionadas como especies clave,
por su importancia en el ecosistema y su relacién con los pobladores, por su
estado de conservacion y por la factibilidad de ser monitoreadas.

m Se han identificado a dos areas clave para mamiferos, ubicadas en las
localidades de Ccocha, Charamuray, Ccollana y Huaylla Huaylla.

Aves
Los resultados del estudio muestran lo siguiente:

m  Se registré un total de 99 especies de aves pertenecientes a 29 familias. La
composicion general de la avifauna encontrada fue semejante a fines de la
época seca y en la época humeda.

m Los ambientes terrestres contienen mayor variedad de especies que los
ambientes acuéticos. En las evaluaciones realizadas se registraron
77 especies de aves de habitats terrestres pertenecientes a 20 familias,
mientras que en los habitats acuaticos se registraron 22 aves pertenecientes
a nueve familias.

m En ambas épocas de muestreo (época seca y época humeda), las familias
con mayor numero de especies fueron, en orden descendente, los
mosqueros (Tyrannidae), los semilleros y espigueros (Emberizidae), los
horneros (Furnariidae), los patos (Anatidae), las palomas (Columbidae), los
playeros (Scolopacidae) y los picaflores (Trochilidae) y las golondrinas
(Hirundinidae).

m En la época seca, las aves mas frecuentes y con mayor densidad relativa
promedio fueron el Gorridon Cuellirrufo, Zonotrichia capensis, y el Fringilo
Pechicenizo, Phrygilus plebejus, mientras en la época humeda las aves mas
frecuentes fueron el Gorrién Cuellirrufo, Zonotrichia capensis, el Carpintero
Andino, Colaptes rupicola y el Fringilo Pechicenizo, Phrygilus plebejus.

m El ndmero de individuos registrado durante las dos campafias fue
marcadamente diferente, En la época seca se registraron 465 individuos y en
la época humeda 129 individuos. Esto se debe principalmente a la presencia
durante la época seca de numerosos individuos de la Huallata
Chloephaga melanoptera y el Pato Cordillerano, Lophonetta specularioides.

m Entre las aves registradas en el area de estudio, 23 especies estan
registradas bajo algun estatus de conservacion reconocido por regulaciones
nacionales y/o internacionales. Estas aves representan 23% de la avifauna.
Por ende, la proporcion de especies de interés para la conservaciéon en el
area de estudio es elevada.

i , S » m Durante las evaluaciones se registraron seis especies de aves migratorias.
- Cuatro de ellas son aves acuaticas, migrantes nearticos que pertenecen a la
familia Scolopacidae (playeros). Las dos especies restantes son aves
terrestres: la Golondrina Risquera, Petrochelidon pyrrhonota, un migrante
neartico y un migrante austral, la Dormilona Cinérea, Muscisaxicola cinereus.

m Se han seleccionado cinco especies clave de aves, de las cuales ftres
corresponden a habitats terrestres: el Minero Comun, Geositta cunicularia, el
Canastero Gargantilistado, Asthenes humilis, y el Canastero Cordillerano,
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Asthenes modesta, y dos a habitats acudticos: el Pato Barcino,
Anas flavirostris, y el Ganso Andino, Chloephaga melanoptera.

m Las areas clave seleccionadas para aves a lo largo del area de estudio son el
area de Charamuray-Colquemarca, donde el ensamblaje de aves es muy
representativo de las zonas arbustivas altoandinas del Sur del Peru y el
Bofedal Huaylla Huaylla, que representa un recurso valioso para las aves
acuaticas de la zona.

Anfibios y Reptiles
En base a la informacion obtenida en el area de estudio, se determiné lo siguiente:

m Se registraron cuatro especies de anfibios y tres especies de reptiles. Todos
los anfibios son anuros (sapos y ranas), incluyendo el sapo, Rhinella
spinulosa, y las ranas, Gastrotheca marsupiata, Pleurodema marmoratum y
Telmatobius jelskii. En el caso de los reptiles registrados se incluyen las
lagartijas Proctoporus sucullucu, Liolaemus sp. y Stenocercus sp.

m Los habitats con mayor riqueza de herpetofauna fueron las orillas de
riachuelos o rios con la presencia de cinco especies. La especie presente en
la mayoria de habitats fue Liolaemus sp. Esta especie también fue la mas
abundante en ambas estaciones.

m Los matorrales son los habitats que presentaron indices de diversidad de
Shannon-Wiener y Simpson mas altos. El indice de similitud de Sgrensen
fue mayor para los bofedales y lagunas, debido a que comparten casi todas
sus especies, y fue menor para los riachuelos debido a que no comparten
ninguna especie con los otros habitats.

m Todos los anfibios registrados tienen desarrollo indirecto (con estadio de
larva); sin embargo, Gastrotheca marsupiata incuba sus huevos antes de
liberar las larvas a un cuerpo de agua adecuado. En cuanto a los reptiles,
Liolaemus sp. es viviparo, mientras que Proctoporus sucullucu 'y Stenocercus
Sp. son oviparos.

m El microhabitat de los anfibios post metamorficos es terrestre, excepto en
Telmatobius jelskii, que es la Unica especie que tanto en la etapa larval como
post metamorfica es acuatica. Todos los reptiles registrados son terrestres.

m Los reptiles tuvieron una marcada diferencia en su distribucion en altitudes,
diferencia asociada al habitat. Proctoporus sucullucu 'y Stenocercus sp. estan
presentes en altitudes bajas y asociados a matorrales y roquedales; mientras
que Liolaemus sp. esta presente en las partes mas altas y asociado a
pajonales y otros habitats adyacentes.

m De todas las especies registradas, la rana Telmatobius jelskii, la lagartija
Procotoporus sucullucu y posiblemente la lagartija Liolaemus sp., son
especies endémicas de Perl. El sapo Rhinella spinulosa es la Unica especie
listada en el Decreto Supremo N°034-2004-AG, en la categoria de Casi
Amenazado; Telmatobius jelskii se encuentra listada por la IUCN en la misma
categoria.

m Segun la informacién disponible, Telmatobius jelskii es consumida por los
pobladores locales en al menos dos localidades, Ccocha y Charamuray.

m Se ha seleccionado a Telmatobius jelskii y Liolaemus sp. como especies
clave, y los habitats en donde se encuentran como areas clave. Asimismo,
se incluyd como area clave a un bofedal, lugar en donde se registro la
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presencia de renacuajos de Pleurodema marmoratum, especie importante
por su contribucidon en la transferencia de biomasa y energia entre los
habitats terrestres y acuéaticos.

Recursos Acuaticos

Debido a la gran cantidad de quebradas y depresiones pequenas que fluyen
Unicamente durante los eventos de lluvia, para la evaluacion se consideré
solamente los rios y quebradas que figuran en la Red Hidrica de las Cartas
Topograficas Nacionales y/o presentan condiciones adecuadas como habitats
para peces.

Se realizaron tres campafas de muestreo: entre febrero y abril de 2009 (época de
lluvias) en octubre de 2009 (época seca) y en enero de 2010 (época de lluvias).

El trazo propuesto para el mineroducto atraviesa las cuencas de los rios Santo
Tomas, Velille, Qquero y Salado, los cuales drenan hacia el Rio Apurimac,
perteneciente a la vertiente hidrografica del Océano Atlantico. En total, se
identificaron 48 lugares donde el trazo del mineroducto cruza cursos de agua
superficiales, de los cuales 17 son cruces mayores (>25 km? en area de drenaje
aguas arriba del cruce) y 31 son cruces menores.

Caracteristicas del Habitat Acuatico

En las zonas del cruce con el trazo propuesto del mineroducto, mas de la mitad
(52%) de los cursos de agua presentaron el ancho del cauce promedio menor a
6 m. Solamente 10 cruces (21%) registraron un ancho del cauce promedio mayor
de 15 m. Los tres cruces con el mayor ancho del cauce promedio en la zona del
cruce fueron los rios Challhuahuacho (70 m), Apurimac (135 m) y Cadipia (180 m).

En promedio las corridas y los rapidos aportaron el 61% y el 28%,
respectivamente, a la composicidon del habitat evaluado. Las caidas y cascadas
en conjunto contribuyeron solamente el 8% al habitat total. Las pozas fueron
registradas en cantidades bajas (2% del habitat total) y solamente en nueve (19%)
de las estaciones muestreadas. Los tipos de sustrato dominantes fueron los finos,
las gravas y los cantos rodados.

Peces

En total, se realizaron 82 muestreos de peces (18 entre febrero y abril 2009, 19 en
octubre 2009 y 45 en enero 2010) a lo largo del trazo propuesto del mineroducto.
Se registraron 1478 peces en total, pertenecientes a cuatro géneros y siete
especies de peces identificadas: Astroblepus formosus, A. mancoi, Oncorhynchus
mykiss (trucha arco iris), Orestias agassizii, O. mundus, O. cf. agassizii y
Trichomycterus aff. rivulatus. No se registraron peces en 13 estaciones (28% del
total cruces muestreados), de las cuales todas fueron cruces menores.

Considerando todas las estaciones muestreadas, el género mas abundante fue
Trichomycterus, contribuyendo con el 42% al total de peces registrados en todas
las estaciones muestreadas. El segundo grupo mas abundante fue el género
Orestias, que contribuyo con el 39 % al total. Las truchas y el género Astroblepus
presentaron aportes menores, con 18% y 1%, respectivamente.

Las truchas fueron capturadas en todas las cuencas evaluadas, a excepcion de la
Cuenca Salado, sin embargo se tienen registros de ésta especie en dicha cuenca
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de acuerdo a la informacion de la Linea Base del Proyecto Antapaccay —
Expansion Tintaya (Golder 2009).

Especies Clave

Las especies clave son aquellas especies, géneros o grupos funcionales que
influyen sobre la integridad de los ecosistemas, y, por consiguiente, tienen
injerencia en el valor social, cultural y/o econémico de un area. Para los cursos de
agua que cruzan la huella del mineroducto, las especies clave de peces incluyeron
las siguientes: la trucha, Oncorhynchus mykiss; el bagre, Astroblepus sp.; el bagre
Trichomycterus aff. rivulatus; y el grupo Orestias evaluadas.
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5.3 Planta de Molibdeno y Filtro

Los componentes ambientales del Area Tintaya son descritos de manera detallada
en el EIA del Proyecto Antapaccay — Expansion Tintaya presentado por Xstrata
para al Ministerio de Energia y Minas en Diciembre del 2009. Esta seccion
presenta un breve resumen de las caracteristicas ambientales del sitio propuesto
para la construccion de las Plantas de Molibdeno y Filtro, cuya ubicacion
propuesta es adyacente a la ubicacién de la Planta Concentradora de Antapaccay,
totalmente dentro de la huella de este proyecto y dentro de las propiedades de
Xstrata.

5.3.1 Componentes Fisicos

La zona propuesta para la construccién de las instalaciones del Proyecto se
encuentra parcialmente intervenida por las actividades de la Operacién Tintaya y
sera intervenida aun mas para la construccion de las instalaciones del Proyecto
Antapaccay.

El relieve del sitio consiste principalmente de terrenos ondulados con lomadas de
poca altura y pendientes menores a 10°. En las zonas donde todavia existe suelo
natural, éste tiene una textura de arena franca a franco limosa, con contenido de
materia organica de alta a baja, y con pH acido de fuerte a muy fuerte. La capa de
suelo superficial tiene una profundidad que varia entre 15 cm y 27 cm.

El sitio se ubica en la parte alta de la cuenca del Rio Salado, donde no hay ningun
curso de agua importante cuyo régimen hidrolégico pudiera ser alterado. En esta
zona tampoco se han identificado afloramientos de agua subterranea en forma de
manantiales.

En lo referido a la calidad de aire y ruido, la estacion mas cercana al sitio (APA-06)
registré6 concentraciones de material particulado y gases por debajo de los ECA
aplicables en el Peru y niveles de presién sonora también por debajo de los ECA
aplicables en el Peru para los horarios diurno y nocturno.

5.3.2 Componentes Biolégicos

El sitio propuesto para la construccion de las instalaciones presenta vegetacion de
tipo Pajonal, cuya composicion esta dominada por gramineas de porte alto y corto,
el cual ya ha sido parcialmente intervenido por la Operacion Tintaya.

En los pajonales se ha registrado la presencia de hasta 13 especies de fauna y
constituye el tipo de vegetacion con mayor diversidad de especies debido a su
gran extension. Las especies de fauna dominantes en los pajonales estan
constituidas por mamiferos pequefios del orden rodentia, pero también se ha
registrado la presencia de mamiferos del Orden Carnivora. En lo referido a la
avifauna, aunque fueron registradas 14 especies en el habitat de Pajonal, sélo una
especie de ave fue registrada en los pajonales que se ubican dentro de las
propiedades de Xstrata, probablemente por encontrarse intervenido.

Debido a la ausencia de cuerpos de agua superficial, en el sitio no se ha
registrado la existencia de habitat acuético. EI desarrollo del Proyecto
Antapaccay, de manera conservadora, propone la remocién de toda la vegetacion
del sitio y por consiguiente el desplazamiento de la fauna residente para dar paso
a la construccion de sus instalaciones.
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6.0 COMPONENTES DEL PROYECTO

El Proyecto sera desarrollado principalmente en tres areas: el area de minado
donde se ubican los tajos abiertos, los botaderos de Material Estéril, la planta de
procesamiento de mineral, el depdsito de relaves e instalaciones auxiliares,
denominada Area Las Bambas (Figura 2), el area donde se instalara el
mineroducto y una linea de transmision que abastecera de energia a las
estaciones de bombeo asociadas al mineroducto, y donde se construira una
carretera que servira para servicio del mineroducto y acceso al Proyecto
denominada Area del Mineroducto (Figura 3), y el area donde se ubicaran las
plantas de molibdeno y de filtros y los edificios para almacenamiento y carguio de
concentrados, denominada Area Tintaya (Figura 11).

Se estima que el Proyecto necesitara un promedio de 3 800 empleados durante la
etapa de construccion de 3 afos, alcanzando un maximo de 6 500 empleados
durante el pico de la construccion.

Se espera que para el tercer afio de la etapa de operacién se alcance un estado
operativo estable, momento en el cual estaran trabajando aproximadamente 1 350
empleados y contratistas en el Proyecto, de los cuales aproximadamente 35%
seran pobladores del area de influencia directa social.

A continuacién se listan las obras y actividades para cada éarea, asi como los
componentes que seran construidos para el funcionamiento de la operacién
minera, y que son parte del alcance de este EIA. La Figura 2 muestra las
instalaciones en las tres areas del Proyecto.

Actividades e Instalaciones en el Area de Las Bambas

m extraccidon de mineral desde tres tajos abiertos;
= tajo Ferrobamba;

= tajo Chalcobamba;
= tajo Sulfobamba;
m disposicion de residuos mineros y no-mineros en:
= pilas de suelo superficial;
= pilas temporales de mineral de baja ley;

= botaderos de Material Estéril (uno en las cercanias del Tajo Ferrobamba,
dos cerca del Tajo Chalcobamba y uno cerca del Tajo de Sulfobamba);

m procesamiento de mineral en las siguientes instalaciones:
= planta de chancado;
= faja transportadora;
= pila de mineral grueso;
= instalaciones de molienda y trituracion;
= circuito de flotacion de sulfuros;
= circuito de espesamiento de concentrado;
= circuito de espesamiento y disposicion de relaves; y
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m  manejo de relaves en una instalacion que incluye:
®= una presa de contencion;
® un depdsito de relaves ; y
®= una laguna para el manejo de agua de relaves y contacto
m manejo de agua fresca en las siguientes instalaciones:
= reservorio de agua fresca Chalhuahuacho
= reservorio de agua fresca Chuspiri;
m actividades de soporte en las siguientes instalaciones auxiliares:
® ensayos en los laboratorios quimico y metalurgico;

®= manejo de explosivos en el drea de almacenamiento de nitrato de amonio
y explosivos;

®" manejo de insumos en las instalaciones para almacenamiento de
insumos de la Planta Concentradora;

®" manejo de combustibles en las instalaciones para almacenamiento y
distribucién de combustibles, lubricantes, llantas y partes;

® servicio y reparacion de maquinaria en el taller de mantenimiento para
equipos mineros;

®" manejo de residuos en instalaciones de manejo de residuos;

= prevencion de incendios a través del sistema de proteccion y deteccion
de incendios;

= transporte en caminos internos;

= abastecimiento de energia mediante el sistema de distribucion de la
energia eléctrica;

= comunicaciones mediante la linea de telecomunicaciones;

®= alojamiento y alimentacion de trabajadores en los campamentos vy
comedores;

= trabajos de oficina en las oficinas administrativas de operaciones;
= prestacion de servicios de salud en el centro médico.; y

= transporte aéreo en el aerédromo de Huanacopampa que se construira
sobre la pista de aterrizaje existente en la comunidad del mismo nombre.

Actividades e Instalaciones en el Area del Mineroducto

El concentrado de cobre y molibdeno en pulpa (en adelante el concentrado
Cu-Mo) se transportara hacia las Plantas de Molibdeno y Filtro ubicadas cerca de
la Planta Concentradora de Antapaccay en el area Tintaya de la siguiente manera
y haciendo uso de las siguientes instalaciones:

m Transporte en forma de pulpa a lo largo de una tuberia enterrada, de 206 km
de largo;

m bombeo del concentrado desde cuatro estaciones de bombeo, una en Las
Bambas y tres estaciones intermedias, cada una con 3 bombas de
desplazamiento positivo (PDP), dos en operacién y una en reserva;

m en caso de emergencia, descarga del concentrado en piscinas ubicadas en
cada una de las estaciones de bombeo intermedias;
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m tendido de una linea de energia eléctrica para el abastecimiento de las
estaciones de bombeo; y

m construcciéon de un acceso a lo largo del derecho de via del mineroducto para
que sirva para la construccion y servicio del mismo y para que sea usado
como acceso al Area Las Bambas desde el Area Tintaya. Este acceso se
convertira en acceso publico y sera asfaltado a partir del tercer afio de la
etapa de operacion.

Actividades e Instalaciones en el Area Tintaya

El concentrado Cu-Mo llegara en la estacion terminal ubicada en el Area Tintaya y
recibira el siguiente procesamiento en las siguientes instalaciones:

m El concentrado de molibdeno se separara del concentrado de cobre en un
circuito de flotacién de limpieza;

m los concentrados limpios de cobre y molibdeno seran espesados vy filtrados
para su almacenamiento temporal en un edificio cerrado;

m el concentrado de molibdeno serd empacado en maxi-bolsas para su
transporte a puerto en camiones; y

m el concentrado de cobre sera almacenado temporalmente en pilas para su
carguio en vagones de tren para su transporte a puerto.

m instalaciones de carguio de concentrado de cobre en vagones y de
molibdeno en vagones o camiones.

Se realizara cierre temporal o un mantenimiento de las instalaciones y accesos
construidos durante la etapa de exploracion en las areas de Chalcobamba y
Sulfobamba para evitar su degradacién por el ambiente durante el tiempo que se
requiera antes del inicio de la explotacién de estos yacimientos. No se realizara
un cierre definitivo de las instalaciones de la etapa de exploraciéon en aquellas
areas que estan consideradas para desarrollar o construir futuras instalaciones
para la etapa de operacion.
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6.1 Area Las Bambas
6.1.1 Tajos Abiertos

El plan de minado en el Area Las Bambas incluird el desarrollo de tres tajos
abiertos. El Tajo Ferrobamba tendra una huella final de aproximadamente 311 ha,
el Tajo Chalcobamba de 130 ha y el Tajo Sulfobamba de 75 ha. Los tajos se
excavaran mediante la conformacion de una serie de bancos, los que hacen
necesaria la construccién de un conjunto de rampas, taludes y bermas. Los
criterios de disefo seran los siguientes:

m Altura de Banco: 15 m (H) para banco simple y 30 m para
banco doble

m  Angulo de Talud Total: 34° (a) y angulo de cara de banco de
65° (v)

m Profundidad de los Tajos: 855 m para el Tajo Ferrobamba,

435 m para el Tajo Chalcobamba, y
360 m para el Tajo Sulfobamba

m  Ancho de Rampa: 35 m, basado en un camion tipico de
300 t.
m  Ancho Minimo de Expansion: 70 m por ambos costados y 45 m por un

solo costado, considerando un radio de
carguio de 30 metros

m Pendiente de Rampa: Maximo 10 %
m Altura de Berma: Minimo 1,7 m.

La construccién de los tajos se llevara a cabo en fases, cuatro para el tajo
Ferrobamba, dos para el tajo Chalcobamba y una para el tajo Sulfobamba.

6.1.2 Pilas de Mineral de Baja Ley

Se ha planificado la instalacién de dos areas de almacenamiento de mineral de
baja ley: una al oeste de la primera chancadora primaria en las cercanias del Tajo
Ferrobamba, y el otro al este de la segunda chancadora primaria en las cercanias
del Tajo Chalcobamba. Estas tendran como propdsito permitir la acumulacion
temporal de mineral durante eventos de paralizacion de la Planta Concentradora o
de la Faja Transportadora Overland. @ Ademas, estas &reas permitiran la
acumulacion y manejo de mineral de baja ley, los que se iran mezclando con
minerales de mejor calidad, a fin de que la mezcla se mantenga dentro del rango
de calidades permitidas por el disefio de la planta concentradora. Las pilas de
almacenamiento tendran una altura maxima entre 50 my 150 m.

6.1.3 Pilas de Suelo Superficial

EL desarrollo progresivo de los tajos requiere a la remocion del suelo natural y su
acumulacion entre el Tajo Chalcobamba y el Botadero Ferrobamba. De la misma
manera se almacenaran los suelos del Depdsito de Relaves y de los accesos
alejados. Este material serd almacenado hasta la etapa de cierre del Proyecto,
puesto que servira para la re-vegetacion de sectores intervenidos segun sean
definidos en el Plan de Cierre. Ademas, se contempla el uso de este suelo como
material de cobertura de los botaderos de material estéril.
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6.1.4 Botaderos de Material Estéril

Para el disefio de los botaderos de material estéril se tuvieron en consideracion las
siguientes caracteristicas del emplazamiento minero: la disponibilidad del area
(topografia, extensién de la concesion minera y propiedad de los terrenos
superficiales), la ubicacion potencial de las chancadoras primarias, la ubicacién de
otra infraestructura, la ubicacion del depdsito de relaves y el disefio de los tajos
abiertos.

En virtud de lo anterior y para optimizar las distancias de transporte, se ha
planificado la construccion de cuatro botaderos, uno para Ferrobamba, dos para
Chalcobamba y uno para Sulfobamba, con los parametros de disefio que se
presentan en la Tabla 2:

Tabla 2: Parametros de Diseno de Botaderos

Parametro Valor
Altura maxima — Ferrobamba 370 m
— Chalcobamba 310 m
— Sulfobamba 160 m
Altura maxima de banco 50 m
Angulo de reposo 37°
Talud Global 27°
Ancho de berma entre bancos 30m
Densidad promedio (material chancado) 1,8 t/m*
Huella Final
Botadero Ferrobamba 389 ha
Botadero Chalcobamba Norte 92 ha
Botadero Chalcobamba Noreste 104 ha
Botadero Sulfobamba 88 ha
m: metros.
°: grados.

t/m®: toneladas por metro cubico.
ha: hectareas.

6.1.5 Chancado Primario y Transporte Mediante Faja

El Proyecto contempla la construccién de dos estaciones de chancado primario
con sus respectivos sistemas de transporte de mineral chancado a la Planta
Concentradora mediante faja transportadoras. La primera estacion de chancado
primario se ubica al suroeste del Tajo Ferrobamba y al este de la Planta
Concentradora. EIl mineral triturado se transportara hasta la Planta Concentradora
mediante una faja transportadora overland. Una segunda estacion de chancado
primario sera construida al noroeste de la Planta Concentradora durante el afio 5
de la etapa de operacion para chancar el mineral proveniente del Tajo
Chalcobamba y posteriormente del Tajo Sulfobamba. Desde esta estacion se
transportara el mineral chancado hacia pila de mineral grueso en la Planta
Concentradora mediante una segunda faja transportadora.
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6.1.6 Planta Concentradora

El mineral triturado se almacenara en una pila de acopio de gruesos con
capacidad total de 420 000 t. El mineral grueso servira de alimentacion para el
circuito de molienda donde sera molido hasta obtener los tamafos de particula
necesarios para permitir la liberacion de los minerales valiosos de cobre y
molibdeno. EI mineral molido en forma de pulpa sera clasificado en ciclones
(gruesos vy finos), y el material serd conducido al circuito de flotacion, en donde
sera sometido a distintos ciclos de flotacion y limpieza. El concentrado Cu-Mo
final procedente de la tercera limpieza sera conducido a un espesador. Una
fraccion importante del agua utilizada en el procesamiento metalirgico sera
recuperada a través del rebose (overflow) del espesador que fluira por gravedad
hacia la poza de acumulacién de agua para proceso.

6.1.7 Depodsito de Relaves

El depdsito ha sido disefiado para almacenar 875 Mt de relaves secos. Los relaves
se confinaran en un depodsito empleando un esquema de disposicidon de relaves
espesados, siendo necesario construir una presa de contenciéon que contenga el
relave al interior del depdsito.

La presa sera construida con material de relleno compactado, obtenido
principalmente del material estéril proveniente del Tajo Ferrobamba, el cual no
tiene potencial de generacién de drenaje acido de roca (DAR). La presa principal
se ha disefiado con el método de crecimiento aguas abajo y crecera
progresivamente durante la etapa de operacion del Proyecto.

El &rea aproximada de toda la instalacion sera de 844 ha, considerando la presa y
el embalse. El depdsito posee un sistema de captacion y manejo de aguas
naturales de no contacto que permite minimizar el ingreso de escorrentias a la
instalacién, desviando esta agua y descargandolas aguas abajo del depésito para
incorporarlas al cauce del Rio Ferrobamba. Las caracteristicas de disefio del
Depdésito de Relaves se presentan a continuacion en la Tabla 3:
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Tabla 3: Parametros de Diseiio de Depodsitos de Relaves

Parametro Valor
© idad de al ient
apacidad de almacenamiento 875 Mt
de relaves
Densidad promedio 1.5 t/m®

0-5 afnos: 0%-0.5 %

Pendiente de depositacion del ~
6-8 afnos: 0.5%-2%

relave .
8 -17,6 anos: 2%

Volumen total 403 Mm®

Volumen Laguna de 3

., . 25000 m

Operacioén (minimo)

Huella final 844 ha

Material de construccion de la . . .
Enrocado (material estéril tomado del Tajo Ferrobamba)

presa

OBE, Sismo de disefio Periodo de retorno: 475 afios

Operacional Aceleracion maxima en superficie: 0,27 g

. L. i Periodo de retorno: 2 475 afos
MCE, Sismo maximo creible . L -
Aceleracion maxima en superficie: 0,45 g

Mt: millones de toneladas

t/m® toneladas por metro cubico

%: porcentaje

Mm?®: millones de metros cubicos
msnm: metros sobre el nivel del mar
m: metros

ha: hectareas

g: gravedad.

El volumen total de relleno necesario para la presa de relaves alcanza
aproximadamente a 200 millones de metros cubicos (Mm3). La presa tendra una
altura total de 220 m medidos verticalmente bajo el coronamiento respecto del
fondo del cauce del Rio Ferrobamba.

La planta de espesamiento de relaves consiste de tres unidades operacionales y
una instalacion anexa:

La planta de floculante;

la planta de espesamiento;

la planta de recirculacion de agua; y

una unidad anexa de suministro de energia y recepcion de sefales de
control.

En los primeros afios de operacion del depdsito, los relaves seran depositados
gravitacionalmente. Aproximadamente a partir del afio 9 de la etapa de operacion,
debido a las condiciones topograficas y a la carga hidraulica disponible a la salida
de los espesadores de relave, sera necesario transportar el relave hacia el
depodsito mediante el empleo de bombas centrifugas.

6.1.8 Instalaciones Auxiliares

Se suministrara energia eléctrica a Las Bambas desde la sub-estacion del Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) existente en Cotaruse a lo largo de una
nueva linea de transmision eléctrica de 220 kV y de una longitud de 130 km. La
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ruta de la nueva linea de transmision es Cotaruse, Antabamba, Virindo y Las
Bambas.

Se instalara un nuevo depdsito de combustibles y un almacén para los lubricantes
(nuevos y usados) a fin de abastecer a los equipos mineros. El criterio de disefio
es disponer de instalaciones que permitiran almacenar una cantidad suficiente
para abastecer a las distintas operaciones por un periodo de hasta 5 dias. Las
obras principales comprenden una instalacién de almacenamiento para lubricantes
y refrigerantes de motores, una instalacién de almacenamiento y distribuciéon de
combustible diesel pesado e instalaciones para almacenamiento y distribucion de
combustible diesel ligero.

Se construiran patios destinados al manejo de explosivos. Estos contaran con el
area suficiente y con medidas de seguridad adecuadas para el almacenamiento de
materias primas y accesorios de voladura en polvorines, la preparacion de
explosivos y servicios administrativos.

Los explosivos seran suministrados por un contratista especializado, el que
suministrara el nitrato de amonio y otros elementos necesarios. Asimismo, sera
responsable del manejo de los polvorines, la administracion, la preparacion, el
transporte y la entrega de explosivos en los frentes de perforacion. Las
instalaciones contaran con suficiente capacidad para almacenar el producto
necesario para 15 dias de operacién continua, ademas de sistemas de puesta a
tierra, pararrayos y medidas contra incendios.

La fuerza laboral maxima (pico) durante la etapa de construccion del Proyecto
sera de 6 500 personas. Al inicio de esta fase se requerira dos campamentos de
construccion principales; uno al sur este de la ubicacion de la primera chancadora
primaria con una capacidad para 1 000 camas y otro al noroeste de la ubicacion
de la Planta Concentradora con una capacidad para 2 000 camas. El rango de la
altitud es de 3 860 y 4 270 msnm respectivamente para cada campamento. Un
campamento permanente similar al campamento de construccion con capacidad
para 1 000 camas se ubicara al sur este del tajo abierto de Ferrobamba a una
altura de 3 950 msnm, cerca a la caseta de vigilancia. Se levantara a inicios del
Proyecto para usarse, en forma parcial, como campamento de construccién para
el personal senior y de supervision (500 camas). Parte del campamento de
construccion se mantendra operativo durante los primeros afios de la etapa de
operacion del Proyecto, como instalacion para contratistas y para tareas de
entrenamiento del personal.

El Proyecto considera la habilitacion de los siguientes accesos internos en la
cuenca Ferrobamba:

m Nueva ruta de acceso de 14,5 km de largo desde la ruta existente entre
Ccontahuire y Challhuahuacho hacia la Planta Concentradora. Esa ruta se
usara como acceso a la Planta Concentradora, la chancadora primaria, los
campamentos y algunas secciones de la faja transportadora overland. La
carretera de acceso que se encuentra dentro de un amplio corredor de 14 m
de ancho el cual proporciona suficiente espacio para la nueva tuberia
subterrdnea de abastecimiento de agua, el mineroducto y las lineas eléctricas
de 33 kV.

m Nueva ruta de acceso desde la Planta Concentradora hacia el taller de
mantenimiento, el sistema de transporte y distribucion de relaves, el sistema
de recuperacion de agua, las instalaciones auxiliares de la mina y el

reservorio de agua fresca Chuspiri.
XM,

Mayo, 2010 XStrata
N° Informe: 089-4152085 70 copper LAS BAMBAS

PROYECTO MINERD




000387

VOLUMEN A RESUMEN EJECUTIVO

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

m  Nuevas rutas de mantenimiento siguiendo las fajas transportadoras overland
desde la Planta Concentradora hasta las chancadoras primarias de los tajos
Ferrobamba y Chalcobamba.

m Nueva ruta de acceso interno conectando el tajo abierto de Sulfobamba con
el tajo abierto de Chalcobamba y el taller de mantenimiento.

m Una nueva seccién del desvio Ccontahuire — Challhuahuacho al norte de la
huella del Proyecto permitiendo conectar la seccidon existente con la
poblacion de la comunidad de Ccontahuire.

m  Mejoramiento de la ruta de acceso existente al aerédromo.

Adicionalmente, se construiran caminos provisionales para permitir el acceso al
campamento de construccion, oficinas de construccion y almacenes. Se
implementaran algunos caminos secundarios para interconectar estas areas,
siempre dentro de la propiedad de Xstrata.

Ciertas areas de préstamo o canteras seran las fuentes de diferentes materiales
de construccién que se emplearan para suelos de baja permeabilidad, drenajes y
relleno estructural. En la Tabla 4 Se presenta la informacién sobre el volumen de
material disponible en cada una de las canteras:

Tabla 4: Areas de Préstamo

N° de Area Estimada Volumen Estimado
Cantera Cantera () )

1 Embalse de Relaves, Rio 18 000 0000
Ferrobamba
Aguas abajo de la Presa de 205

2 relaves, Rio Ferrobamba e o) 000
Aguas arriba del tajo

3 Ferrobamba, Rio 11 000 3 500
Ferrobamba
Aguas abajo del tajo 354

4 Ferrobamba, Rio 141 000 000

Ferrobamba

Cola del embalse de la
5 presa de agua fresca, Rio 25000 1500
Challhuahuacho

Aguas arriba - aguas debajo
6 de presa de agua, Rio 50 000 3000
Challhuahuacho
Aguas arriba del pueblo de 750

447 000

v Challhuahuacho, Rio Record 000

m? metros cuadrados.
m?: metros cubicos.
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6.2 Area del Mineroducto

El concentrado Cu-Mo se transportara a lo largo de un mineroducto que consiste
en una tuberia enterrada de 206 km de longitud que empieza en los tanques de
almacenamiento de concentrado ubicados en el Area Las Bambas hasta los
tanques de almacenamiento receptores ubicados en las instalaciones de la Planta
de Molibdeno en el Area Tintaya. El mineroducto consta de una estacién de
bombeo inicial en la Planta Concentradora en el Area Las Bambas, tres estaciones
intermedias de bombeo, cuatro estaciones intermedias de monitoreo de presion y
una estacién terminal ubicada en las Plantas de Molibdeno y Filtro en el Area
Tintaya. Cada estaciéon de bombeo contara con almacenamiento adecuado de
agua, instalaciones de lavado de emergencia y almacenamiento de concentrado.

El derecho de via (ROW, por sus siglas en inglés) temporal es el area requerida
para desarrollar los trabajos en la etapa de construccién, con el mismo ancho que
se define para el corredor de construccion, o huella, (30 m). EI ROW permanente
es el area requerida para brindar seguridad y permitir el mantenimiento del
mineroducto y la carretera de servicio y acceso al Proyecto. Se determina en base
a los planos conforme a obra y el ancho es entre 8 y 30 m. Esta area se
sobrepone al ROW temporal.

El mineroducto esta disefiado para transportar hasta 5 144 t/d de concentrado Cu-
Mo. El diseio se basa en el transporte de una pulpa con una densidad de sdlidos
de entre 50% a 65%. La velocidad de flujo maxima de disefio es
aproximadamente 193 m3/h y el mineroducto sera empleado por
aproximadamente 20 afios y sera operado por lotes de concentrado.

Las estaciones de bombeo y de monitoreo de presion serdn provisionadas con
energia mediante una linea de transmisién proveniente de la subestacién del Area
Las Bambas. Se proporcionara energia en caso de emergencia mediante el uso
de un generador en cada estacién de bombeo y en la estacién terminal.

Se proporcionara agua de proceso desde el Area Las Bambas para cada estacién
de bombeo para el lavado de las tuberias de la estacion, el lavado del
mineroducto, la dilucién de la pulpa y también agua fresca para el agua de sello de
las bombas. El agua de proceso también se empleara para vaciar y limpiar el
mineroducto entre lotes.

El Area del Mineroducto estara dotada de un sistema integrado de monitoreo
automatico y de interfaz humana para asegurar que las situaciones de
emergencia, tales como averias o fugas, sean detectadas, contenidas y reparadas
de manera eficiente. Este sistema de control incluye:

m Sistemas de seguridad;

m Sistemas de deteccion de fugas; y

m Proteccion contra sobre presurizacion.

El monitoreo incluira medicion de flujo, presién, densidad y temperatura en varios

puntos a lo largo del mineroducto. Paradas automéaticas del sistema ocurriran una
vez detectada una falla en el sistema.
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6.3 Planta de Molibdeno, Planta de Filtro y Area de
Almacenamiento de Concentrado

El mineroducto transportara el concentrado Cu-Mo hasta los tanques de
almacenamiento de Ig Planta de Molibdeno, adyacente a la planta concentradora
de Antapaccay en el Area Tintaya.

6.3.1 Planta de Molibdeno

Se bombeara el concentrado Cu-Mo desde los tanques de almacenamiento
receptores hasta el tanque acondicionador donde se agregara acido sulfurico,
CO,, hidrosulfito de sodio, diesel y agua. El concentrado de cobre y molibdeno
acondicionado rebosara desde el tanque acondicionador hasta el circuito de
flotacion.

El circuito de flotacion generara dos concentrados limpios de cobre y molibdeno.
El concentrado de molibdeno fluira por gravedad al espesador de molibdeno
donde se espesara al 50% para luego ser filtrado, secado y empacado dentro de
las mismas instalaciones de la Planta de Molibdeno. EI agua de rebose del
espesador de molibdeno se transferira al tanque de agua de proceso para ser
reutilizada en el sistema.

La descarga inferior del circuito de flotacion (concentrado de cobre) sera espesado
y sera enviado a la Planta de Filtro para su filtrado y almacenamiento temporal en
pilas en un edificio cerrado.

6.3.2 Planta de Filtro

La Planta de Filtro servira para el filtrado del concentrado limpio de cobre
proveniente de la Planta de Molibdeno. El concentrado espesado sera bombeado
hasta los filtros por lotes. Una vez filtrado, el agua extraida ira por gravedad hasta
un tanque desde donde sera reciclada. La descarga de las tortas producidas en el
filtrado se conducira por fajas para hacia la pila de concentrado de cobre. Toda el
agua que se recupere sera reutiliza para el procesamiento de minerales de
Antapaccay.

6.3.3 Almacenamiento de los Concentrados

Las tasas de produccién de concentrados de molibdeno y cobre seran de 35 t/d, y
2 960 t/d respectivamente. Los concentrados comerciales de cobre y molibdeno
se almacenaran en dos edificios cerrados distintos.

El concentrado de molibdeno seco (con 10% de humedad) se almacenara en
maxi-bolsas en un edificio con una superficie de 900 m?. Las maxi-bolsas seran
cargadas a camiones para su transporte al Puerto de Matarani.

El edificio donde se almacenara el concentrado de cobre sera capaz de contener
hasta 20 000 t de concentrado seco de cobre (con 10% de humedad) y tendra una
superficie de 5700 m>. Cargadores frontales se usaran para el carguio del
concentrado de cobre en vagones de tren de 80t de capacidad, los que
transportaran el producto hasta el Puerto de Matarani.
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7.0 POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES

La evaluacién de impactos cumple con las practicas peruanas y con las practicas
responsables a nivel internacional. Con el fin de planificar la evaluacion de los
impactos, fue importante desarrollar un entendimiento integral de cémo funcionan
los diversos sistemas ecoldgicos en la naturaleza y su relacion con las distintas
disciplinas ambientales especificas y por supuesto con el Proyecto propuesto.

Estas relaciones son evaluadas usando diagramas de enlace de la siguiente
manera:

m ldentificacion los componentes del Proyecto que puedan afectar un recurso
ambiental (efecto directo).

m Identificar otros componentes del ambiente o disciplinas que estén
interrelacionados de manera indirecta al tema evaluado (efecto indirecto).
Esto permite evaluar los impactos indirectos que el impacto sobre una
disciplina puede generar sobre otra disciplina, tal como se describira en las
siguientes secciones.

m Predecir los cambios en el ambiente que puedan resultar del Proyecto
(efectos directos e indirectos).

7.1 Arealas Bambas
711 Componentes Fisicos

Geomorfologia

Las formas del terreno se modificaran por el desarrollo de las instalaciones
principales del Proyecto. Una vez finalizada la etapa de operacién del Proyecto
estas instalaciones generaran un impacto permanente sobre el relieve y las formas
naturales del terreno. Durante la etapa de cierre, se desmantelaran y demoleran
muchas de las instalaciones y el terreno sera rehabilitado a una condicién similar a
la natural, sin embargo las instalaciones como tajos, botaderos y el depdsito de
relaves, se convertiran en elementos permanentes de la geomorfologia local.

La evaluacion de los impactos del Proyecto en la geomorfologia se enfocé en
evaluar la alteracion de caracter irreversible en el largo plazo de las distintas
unidades geomorfologicas presentes en el AID del Proyecto. Durante los
procesos de consulta no se identificaron preocupaciones especificas relativas a
los impactos potenciales del Proyecto en las formas del relieve.

En el Area Las Bambas el Proyecto generara un impacto de direccién negativa
pues las formas naturales seran transformadas por las actividades de excavacion
y disposicion de residuos mineros en superficie. En este sentido se observa que
los componentes del Proyecto afectaran la distribuciéon natural de las pendientes
en el AID, incrementando las superficies tanto de pendientes altas y bajas, pero
disminuyendo las superficies de pendientes moderadas. El impacto es de
moderada magnitud porque se afecta aproximadamente el 19% del relieve del
AID, la extension considerada para la evaluacion es local por que los impactos se
restringen al AID, y la duracion es de de largo plazo por tratarse de impactos que
van a perdurar en el largo plazo, es decir durante la etapa de post-cierre del
Proyecto. Como resultado, la consecuencia ambiental seria moderada.
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Los cambios en la geomorfologia pueden a su vez generar impactos indirectos
sobre los suelos, hidrologia, hidrogeologia y estética visual, los cuales se
describen en las respectivas secciones.

Suelos y Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Los siguientes aspectos del Proyecto podrian potencialmente afectar de manera
directa el recurso suelo y su capacidad de uso:

m Pérdida de suelo y capacidad debido a su remocién y almacenamiento
temporal;

m degeneracion del suelo debido a compactacién y/o erosion;

m disposicion de residuos mineros, material estéril y/o relaves sobre el suelo
directamente; y

m contaminacién con sustancias peligrosas durante la etapa de operacién.

Adicionalmente, los cambios en la geomorfologia pueden generar impactos
indirectos sobre el suelo y la capacidad de uso, debido a los cambios permanentes
sobre las pendientes del terreno. A su vez los cambios en el suelo y capacidad de
uso pueden tener un efecto indirecto sobre la flora y vegetacion.

La evaluacion de los impactos residuales del Proyecto considerd las medidas de
mitigacion y remediacion que se van a implementar durante el desarrollo,
operacion y cierre del Proyecto. Los objetivos de cierre del Proyecto proponen la
rehabilitacion de areas disturbadas para que tengan una capacidad de uso como
tierras de pastoreo.

El analisis de los impactos que tendria el Proyecto al final de la etapa de operacion
muestra una reduccion en la capacidad de uso del suelo de 46%.

A través de la rehabilitacién durante el cierre, se revertirdn los impactos negativos
ocurridos durante las etapas de construccién y operacion. El analisis del impacto
residual que tendria el Proyecto en la capacidad de uso del suelo en la etapa de
post-cierre muestra una reduccién de 11%.

El impacto al final de la etapa de operacion es considerado como de consecuencia
ambiental moderada, pues a pesar de ser de alta magnitud, esta restringido al
AIDt y es parcialmente reversible. Durante la etapa de post-cierre, la consecuencia
ambiental también se considera moderada pues a pesar que la magnitud del
impacto ha sido mitigada considerablemente, los impactos residuales se prolongan
en el largo plazo.

Hidrologia

Los impactos potenciales del Proyecto en los caudales y disponibilidad de agua de
los rios han sido identificados como uno de los temas de preocupacién principal
para las partes interesadas y en especial para las poblaciones que habitan dentro
del AID del Proyecto.

Los siguientes aspectos del Proyecto podrian potencialmente afectar de manera
directa el régimen de los cursos de agua y los niveles de sedimentos en ellos:

m Preparacion, limpieza y desbroce del terreno en la etapa de construccion;
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m desvio y alteracion del drenaje natural en las etapas de construccion vy
operacion;

cambio en las caracteristicas de la escorrentia de las areas disturbadas;

desagie de los tajos durante la etapa de operacién, necesario para la
explotacion de los yacimientos;

m Uutilizacidon de agua de escorrentia proveniente de los botaderos y de las pilas
de mineral de baja ley durante la etapa de operacion para el proceso;

actividades de rehabilitacion y cierre;

desvio del agua del Rio Ferrobamba en la época humeda para la inundacién
del Tajo Ferrobamba durante el cierre y primeros afios de post-cierre; y

m pérdida de agua por evaporacion desde la superficie de los lagos que se
formaran en los tajos durante el post-cierre.

Adicionalmente, los cambios en la geomorfologia pueden también generar
impactos indirectos sobre la hidrologia, debido a posibles modificaciones de los
drenajes o areas de captacion.

La estrategia de manejo de aguas del Proyecto contempla que el agua de contacto
procedente de las instalaciones del Proyecto sera enviada durante todo el afo a la
poza de decantacion del Depdsito de Relaves o a las pozas de agua de proceso
que alimentan la Planta Concentradora.

Las pozas de coleccién que seran utilizadas en el area de los yacimientos
Sulfobamba y Chalcobamba durante la etapa de operaciéon han sido disefiadas
con capacidad para retener la escorrentia resultante de eventos de tormenta de
hasta 24 horas de duracion y 100 afios de periodo de retorno. Para efectos
practicos la probabilidad de descarga de agua de contacto al medio ambiente es
muy baja.

En el area del yacimiento Ferrobamba, cualquier exceso de agua de escorrentia
de contacto como resultado de eventos extremos de precipitacion sera
almacenado en el depdsito de relaves e incluso en el interior del tajo abierto de ser
necesario. Por lo tanto, no habra descarga de agua al medio ambiente durante la
etapa de operacion.

Los principales componentes de interés del Proyecto en relacién a la hidrologia
son los tajos abiertos, los botaderos de material estéril y el depdsito de relaves. El
efecto neto de los cambios propuestos en el régimen de flujo de los cursos de
agua inmediatamente aguas abajo del Proyecto fue evaluado usando un modelo
de flujo para representar el balance de agua.

La evaluacién de la magnitud de cambio de caudal que se resume a continuacion
se basa en el calculo de caudales medios anuales para un afio seco con periodo
de retorno de 20 afos.

Rio Ferrobamba

En la etapa de operacién y durante los primeros nueve afios de la etapa de post-
cierre la magnitud del impacto seria alta porque justo aguas arriba de la
confluencia con el Rio Challhuahuacho el caudal anual se reduciria entre 54% y
65%. La consecuencia ambiental del impacto se considera alta. En la etapa de
post-cierre, una vez se ha formado el lago del Tajo Ferrobamba, habria una
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reduccion de 3% en el caudal anual, correspondiente a una magnitud
insignificante.

Cabe anotar que en la época seca se espera una reduccion total del caudal aguas
abajo del Tajo Ferrobamba y un incremento significativo del caudal del rio en el
post-cierre (debido principalmente al agua de filtraciéon del botadero y el Depésito
de Relaves) que corresponderia a una magnitud alta.

El tramo en mencién aguas abajo del Tajo Ferrobamba se localiza dentro de la
propiedad de Xstrata donde el terreno y el uso de agua seran controlados y
manejados por la mina. Los habitantes actuales en esta area seran reubicados.

Rio Challhuahuacho

En la etapa de operacion, la magnitud del impacto seria moderada en el tramo del
Rio Challhuahuacho comprendido entre el Reservorio Challhuahuacho y la
confluencia con el Rio Pumamarca porque el caudal anual se reduciria entre 11%
y 15%. Aguas abajo de la confluencia seria baja porque el porcentaje estimado de
reduccioén del caudal anual seria igual o menor a 10%.

En el periodo de flujo bajo de 30 dias al final de la época seca, la magnitud
también seria moderada aguas arriba de la confluencia (reduccion de caudal entre
17% y 20%) y seria baja aguas abajo de la confluencia (reduccion de 10%).

El porcentaje de reduccion del caudal medio mensual de la época seca variaria
entre 37% al inicio y 21% al final, aguas arriba de la confluencia. Aguas abajo de
la confluencia variaria entre 26% y 17%. En base a estos rangos de porcentaje de
cambio, se considera que la magnitud de la reduccion de caudal promedio de la
época seca es moderada en el Area de Influencia Directa (AID).

La extension del impacto seria local y la duracién contempla un mediano plazo
porque la reduccion se mantendria durante toda la etapa de operacion. La
consecuencia ambiental en la etapa de operacion se considera baja.

En el post-cierre, la magnitud del impacto seria entre insignificante y baja en el
tramo del Rio Challhuahuacho comprendido entre el Reservorio Challhuahuacho y
la confluencia con el Rio Pumamarca (AID) porque el caudal anual se reduciria
entre 6% y 7% durante el periodo de llenado del Tajo Ferrobamba pero
aumentaria 3% en el post-cierre después de la formacion del lago del tajo.

En general, el caudal retornaria a los valores de linea base durante la etapa de
post-cierre después que se produzca el rebose del lago del Tajo Ferrobamba
hacia el Rio Ferrobamba.

Rio Anchapillay

En la etapa de operacién la magnitud del impacto seria moderada porque si se
toma en cuenta la parte alta del rio, que corresponde a la Quebrada Huasijasa, el
caudal anual se reduciria hasta 14%. En la parte baja del rio, la reduccién seria
de 6% (aguas arriba de la confluencia con el Rio Pamputa). La consecuencia
ambiental del impacto se considera baja en el AID.

En la etapa de post-cierre, posterior a la formacion del lago del Tajo Sulfobamba,
habria una reduccion de 1% en el caudal anual, correspondiente a una magnitud
insignificante.
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Rio Pamputa

En la etapa de operacion, la magnitud del impacto seria moderada en la parte alta
del Rio Pamputa porque el caudal anual disminuiria 14%. Cerca de la confluencia
con el Rio Anchapillay seria baja porque el porcentaje estimado de reduccién del
caudal anual seria 6%. Los porcentajes de cambio en la época seca son
similares. La extension del impacto seria local y la duracién contempla un
mediano plazo porque la reduccién se mantendria durante toda la etapa de
operacion. La consecuencia ambiental del impacto se considera baja en el AID.

En general el caudal retornaria a los valores de linea base durante la etapa de
post-cierre, especialmente después que se produzca el rebose de los lagos de los
tajos.

Hidrogeologia

Los impactos hidrogeoldgicos debido al desarrollo, operacion y cierre del Proyecto
en el Area Las Bambas tienen una influencia directa sobre algunos cursos de agua
y manantiales en el area. Estos impactos son relacionados a la cantidad y calidad
de agua, pero los impactos en la calidad de agua estan evaluados en la siguiente
seccion.

Rio Record

Los impactos hidrogeolégicos potenciales directos en la subcuenca del Rio Record
estan relacionados a:

m La abstraccion de agua subterranea para el desaglie del tajo Ferrobamba
formara un cono de depresion en los niveles de agua subterranea alrededor
del tajo y que impactara en la descarga de agua subterranea en el Rio
Ferrobamba, los manantiales en la sub-cuenca Ferrobamba y el manantial
Challhuapuquio;

m El tajo se inundara con agua durante la etapa de post-cierre y generara un
rebose hacia el Rio Ferrobamba lo que resultara en un aumento en el flujo
base y cambio en la calidad de agua;

m El desarrollo del Depdsito de Relaves producira filtraciones de agua de los
relaves a través de todo el ciclo de vida de la mina. La captaciéon de estas
filtraciones durante la etapa de operacion impactara en el flujo base en los
cursos de agua. Durante la etapa de post-cierre estas filtraciones alcanzaran
un estado de equilibrio relacionado con la recarga producida por la
precipitacion;

m El contenido de agua en el botadero de material estéril va a incrementarse
debido a la infiltracion de precipitacion. Las filtraciones durante la etapa de
operacion seran solo el 10% de la recarga impactando en el flujo base. Estas
filtraciones van a incrementarse sustantivamente durante la etapa de post
cierre.

Adicionalmente, los cambios en la geomorfologia, hidrologia y suelos pueden
también generar impactos indirectos sobre la hidrogeologia, debido al efecto que
la modificacion de las geoformas, hidrologia y suelos puede tener sobre la recarga
de agua subterranea.

Se desarroll6 un modelo conceptual para predecir el impacto de estas
instalaciones en términos hidrogeologicos a través de mapeo geoldgico e

XM,

Mayo, 2010 XStrata
N° Informe: 089-4152085 78 copper I'AS BAMBAS




000395

VOLUMEN A RESUMEN EJECUTIVO
EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

interpretacion, informacion de programas de perforacion y ensayos
hidrogeoldgicos, y estimaciones de tasas de infiltracion y flujo base para las
diferentes litologias. EI modelo conceptual se utiliza para producir un modelo de
agua subterrdnea en 3 dimensiones que sirve para predecir las tasas de desagle
y la extensién del cono de depresion.

m Las tasas de desagie del tajo Ferrobamba son estimadas hasta 220 L/s (sin
incluir agua de escorrentia o precipitacion).

Las tasas de filiraciones desde el Depésito de Relaves y el botadero fueron
calculadas y se espera que cambien substancialmente a través del ciclo de vida
de la mina incluyendo las etapas de cierre y post-cierre.

m Se estima que las filtraciones desde el Deposito de Relaves se incrementaran
desde 50 L/s en Afo 1 hasta un maximo de 140 L/s en Afo 19 al fin de
minado. Durante la etapa de post-cierre, el estado de equilibrio estimado es
una tasa de filtracion de 45 L/s.

m Latasa de filtracion desde el botadero durante el ciclo de vida de la mina va a
aumentar hasta 6 L/s al final de la etapa de operacion, Aio 19. Cuando el
botadero esté completamente saturado en el Afo 25, se estima una tasa
constante de 60 L/s durante la etapa de post cierre.

El flujo interceptado y captado dentro del Depdsito de Relaves y el botadero, o
recirculado durante la etapa de operacién es estimado en 300 L/s, potencialmente
produciendo los siguientes impactos en flujo:

El flujo en el Rio Ferrobamba se reduce hasta cerca de cero;

el flujo desde los manantiales en la subcuenca de Ferrobamba se reduce
hasta cerca de cero;

m el manantial Challhuapuquio puede experimentar una reduccion de flujo de
hasta 150 L/s, aproximadamente 23% de su descarga promedio de 650 L/s;y

m el efecto en el Rio Record en la estacion de monitoreo SW-05, en el area de
la presa de suministro de agua para la mina, es una reduccion en el flujo
base anual promedio desde 2 330 L/s hasta 2 020 L/s (alrededor de 13%).

En la etapa de post-cierre, cuando el botadero esté saturado (Ano 25), el Depésito
de Relaves llegue a un estado de equilibrio y el tajo esté inundado (Afio 29) los
impactos en la cantidad de agua seran positivos incluyendo:

m El flujo en los manantiales en la subcuenca de Ferrobamba regresara hasta
por lo menos el flujo antes del comienzo del Proyecto;

m se estima que el flujo en el Rio Ferrobamba se incrementara hasta 170 L/s
antes de la desembocadura en el Rio Challhuahuacho;

m se estima que el flujo en el manantial de Chalhuapuquio regresara o estara
cerca a los flujos de linea base; y

m el efecto en el Rio Chalhuahuacho en la estacién de monitoreo SW-05, en el
area del reservorio de agua para la mina, genera un incremento menor en el
caudal anual promedio desde 2 330 L/s hasta entre 2340 a 2 390 L/s (0.5 a
2.5%).
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Rio Pamputa

Los impactos hidrogeoldgicos potenciales en la subcuenca del Rio Pamputa estan
relacionados a:

m El abstraccion de agua subterranea para el desagie de los tajos
Chalcobamba y Sulfobamba formara un cono de depresién en los niveles de
agua subterranea alrededor de los tajos, lo que impactara la descarga de
agua subterranea en el Rio Pamputa y su afluente, el Rio Anchapillay, tanto
en los manantiales como directamente en los cursos de agua;

m El cierre de los tajos implicarda su inundacién y se producird un rebose
solamente en la estacion de lluvias dado que durante la estacion de estiaje la
evaporacion excedera los ingresos de agua al tajo. Sin embargo las
filtraciones de agua subterranea desde el tajo continuaran a lo largo de todo
el afo;

m El contenido de agua en los botaderos se va a incrementar cuando éstos
crezcan debido a la infiltracion de la precipitacion. Las filtraciones durante la
etapa de operacion seran solamente alrededor de 10% de la recarga y se
capturaran impactando en el flujo base. Estas filtraciones van a incrementar
sustantivamente durante la etapa de post-cierre.

Los impactos durante la etapa de operaciéon estan limitados al cambio de flujo
base en el Rio Pamputa, lo cual representa una reduccion del flujo base promedio
en la época de estiaje de 33 L/s reduciendo este flujo hasta 345 L/s lo cual es
equivalente de una reduccion de 8% durante la etapa de operacion. Esta
reduccién es causada por los siguientes motivos:

m El flujo de agua subterranea que sera bombeada desde el tajo Chalcobamba
hasta la Planta Concentradora sera alrededor de 14 L/s (aunque solo 7 L/s
vienen de la cuenca del Rio Pamputa);

m el flujo de agua subterranea del tajo Sulfobamba que se bombea a la Planta
Concentradora es alrededor de 19 L/s (aunque solo 16 L/s vienen de la
cuenca del Rio Pamputa); y

m las filtraciones de los botaderos y el flujo base, que suman aproximadamente
10 L/S seran colectados y bombeados a la Planta Concentradora.

Los impactos durante en la etapa de post-cierre estan relacionados a un
incremento en el flujo base debido a que los botaderos estaran saturados y las
filtraciones llegaran a su estado de equilibrio, aunque por otro lado, en los tajos se
reducira el flujo de agua subterranea que reporta al flujo base porque las pérdidas
por evaporacion seran mayores que los ingresos hacia el tajo. Este incremento
estimado se detalla a continuacion:

m Los botaderos de Chalcobamba produciran filtraciones de aproximadamente
30 L/s durante la etapa de post-cierre, un incremento de 23 L/s por encima de
los condiciones de flujo base de linea base.

m El botadero de Sulfobamba producira filtraciones de aproximadamente 14 L/s
durante la etapa de post-cierre, un incremento de 11 L/s por encima de las
condiciones de flujo base de linea base.
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m Los tajos formaran lagos en la etapa de post-cierre y el de Chalcobamba
tendra una pérdida de 8 L/s en el periodo de estiaje y el de Sulfobamba una
pérdida de 2 L/s en el mismo periodo,

El resultado de estos efectos es un incremento en el flujo base en el Rio Pamputa
en la estacion de monitoreo SW-04 de aproximadamente 25 L/s. El flujo base
promedio en la estacién seca va a subir desde 375 L/s hasta 400 L/s, lo cual
representa un incremento de 7%.

Calidad de Agua Superficial

La calidad del agua ha sido identificada como un tema de preocupacion principal
durante los procesos de consulta, por las partes interesadas y en especial los
pobladores que residen en el AID del Proyecto. Los efectos potenciales en la
calidad de agua podrian presentarse durante todas las etapas del Proyecto
(construccioén, operaciones, cierre y post-cierre). Sin el establecimiento de
medidas de control o mitigacién, los siguientes componentes y actividades tienen
el potencial de afectar de manera directa la calidad del agua superficial y
sedimentos en los cursos de agua corriente abajo:

preparacion y limpieza del area;
filtraciones del material estéril;

Filtraciones y descarga del Depdsito de Relaves;

filtraciones del material estéril que comprende la presa del Depdsito de
Relaves;

m filtraciones de las lagunas de los tajos que se formaran en el post-cierre; y

m derrames y descargas accidentales.

De manera indirecta, la calidad del agua puede verse alterada debido a los
cambios en geomorfologia y suelos (incremento de procesos erosivos que puedan
tener un efecto en los niveles de sodlidos totales en suspension en los cuerpos de
agua), y los cambios en la hidrologia e hidrogeologia debido a las variaciones de
caudal en el rio y el flujo base de agua subterranea.

La estrategia de manejo de aguas durante la etapa de operacion contempla la
separaciéon de aguas de contacto (aquellas provienen o han tenido contacto con
instalaciones del Proyecto) de aguas sin contacto (agua de escorrentia superficial
que es colectada y derivada para que no tome contacto con las instalaciones del
Proyecto) y el disefio de las instalaciones de manejo de aguas de contacto para
evitar su descarga al medio bajo durante la etapa de operacién. Durante la etapa
de post-cierre se estima que habran descargas de efluentes al medio provenientes
de los lagos que se formaran en los tajos abiertos una vez que éstos hayan
alcanzados sus niveles maximos de inundaciéon y empiecen a rebosar.

Debido a que durante la etapa de construccién los impactos potenciales son
ocasionados por el arrastre de sedimentos en las areas que son desarrolladas, las
medidas de control de erosion son las que deben implementarse con mayor
énfasis durante esta etapa del Proyecto. Durante la etapa de operaciéon no se
estima que ocurran impactos en la calidad de agua debido a los sistemas de
contencion de agua de contacto y recoleccion de filtraciones de las instalaciones
principales del Proyecto. De esta manera, el analisis de impacto se ha enfocado
en evaluar los cambios en la calidad de agua de los cuerpos de agua receptores
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durante la etapa de post-cierre. Los principales hallazgos de la evaluacion de
impactos en la calidad de agua durante la etapa de post-cierre son los siguientes:

m Los impactos residuales debido a los efluentes del Proyecto aumentarian las
concentraciones de metales a valores mas elevados que los de la linea de
base en el Area de Influencia Directa (AID);

m algunos aumentos en las concentraciones de metales serian mas altos que
los criterios de para agua potable y vida acuatica;

m las concentraciones de hierro y aluminio serian mas altas que los criterios de
agua potable, pero esto no deberia representar un impacto real sobre la salud
humana dado que los criterios para estos parametros se basan en aspectos
estéticos;

m se pronostica impactos de baja magnitud para las ubicaciones de evaluacion
en el Rio Challhuahuacho aguas arriba y aguas abajo del reservorio de agua
fresca, en el AID;

m se pronostica impactos de magnitud moderada para las ubicaciones de
evaluacién en el Rio Ferrobamba entre el tajo y la confluencia con el Rio
Challhuahuacho, y para todas las ubicaciones de evaluaciéon en los rios
Anchapillay y Pamputa;

m se ha considerado que los impactos en todas las ubicaciones de evaluacién
tendrian extensiones geograficas locales, duraciones de largo plazo, efectos
irreversibles, y frecuencias altas (es decir, continuas); y

m las predicciones deberan verificarse con un monitoreo de calidad de aguas
permanente y continuo que se inicie desde la etapa de construccion.

La consecuencia ambiental de los impactos pronosticados en la calidad de agua
superficial durante la etapa post-cierre se considera baja para el Rio
Chalhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con el Rio Ferrobamba y
moderada para los Rios Anchapillay y Pamputa.

Calidad de Aire

En relacién a los impactos potenciales sobre la calidad del aire, se identificaron los
siguientes aspectos importantes asociados con el proyecto:

m Emisiones de polvo (como PM) generadas por las actividades mineras,
tales como voladuras, transferencia de materiales, movimiento de tierra con
tractores tipo bulldozer, nivelacion, erosion edlica de pilas de
almacenamiento, transito de camiones para el transporte de materiales; y
perforaciones (especificamente emitidas de los motores diesel empleados);

m emisiones gaseosas de SO, NO, y CO emitidas del escape de los vehiculos
de la flota de la mina y equipos de perforacion;

m emisiones fugitivas1 de PM;, generadas por el desgaste de frenos y
neumaticos de los vehiculos de la flota de la mina;

m emisiones fugitivas de polvo generado por la planta de procesamiento de
mineral; y

RN

Emisiones fugitivas hacen mencion a todas aquellas emisiones que no son emitidas desde una

chimenea, vertedero u otro sistema funcionalmente similar.
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m emisiones fugitivas de polvo fugitivo generado por las plantas de concreto.

Los impactos sobre la calidad de aire, generados por las actividades del Proyecto,
fueron estimados mediante la aplicaciéon del modelo de dispersion de la Sociedad
Meteorolégica Americana y la Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados
Unidos (US EPA), AERMOD, utilizando datos de las fuentes especificas y
meteorologia local representativa. Las tasas de emision asociadas con las
actividades del Proyecto fueron estimadas utilizando informacion disponible
relacionada con los equipos y plan de minado, criterios de ingenieria, medidas de
mitigacion y factores de emision publicados y utilizados frecuentemente (como los
establecidos en el documento de compilacién de factores AP-42 de la US EPA).
La metodologia y supuestos empleados en el modelamiento corresponden a
procedimientos aprobados y utilizados por agencias reguladoras en la evaluacion
de proyectos del mismo tipo.

Para la evaluacidon de los posibles impactos se consideraron las viviendas
identificadas alrededor de la huella del Proyecto. Como resultado de la
evaluacion, se constaté que las concentraciones maximas estimadas de PMyg y
gases en las viviendas ubicadas en las inmediaciones del Proyecto presentaran
valores por debajo de sus respectivos ECA aplicables. Del mismo modo, las
concentraciones totales, las que incluyen las condiciones de base, estaran por
debajo de los ECA. Se estima que las consecuencias ambientales originadas por
las actividades de construccién y operacién del proyecto seran bajas.

Ruido

Durante el proceso del EIA se identificaron algunos temas de interés con respecto
a los efectos del Proyecto en los niveles de ruido ambiental:

m Las poblaciones en el AID del Proyecto podrian ser impactadas por el ruido
ocasionado por las actividades de construccion que incluyen principalmente
la preparacion de areas, movimiento de material desde canteras, vy la
construccion de accesos; y

m las poblaciones en el AID del Proyecto podrian ser impactadas por el ruido
ocasionado por las actividades de operacion que incluyen principalemte el
minado en los tajos abiertos, el chancado del mineral, el transporte en
camiones y disposicion de material estéril y las operaciones de
procesamiento de minerales.

Se usd un modelo de prediccidon para evaluar los impactos asociados con las
actividades de construccion y operacion del Proyecto.

La evaluacion de los impactos basados en los criterios de evaluacion de ruido
establecidos para el Proyecto se ha realizado de manera conservadora. Las
consecuencias ambientales derivadas de los impactos de las actividades de
construccion varian entre insignificante y baja. Los mayores aportes de ruido de
parte del Proyecto se perciben en las comunidades de las comunidades de
Manuel Seoane y Chuicuni durante el horario diurno. Los aportes de ruido durante
el horario nocturno no son perceptibles por estas comunidades.

Durante la etapa de operacién las consecuencias ambientales como producto del
ruido generado por el Proyecto son insignificantes y no se espera que los aportes
de ruido del Proyecto sean percibidos por los receptores sensibles considerados

en la evaluacion.
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Las medidas de mitigacion y los planes de monitoreo propuestos permitiran
mantener los niveles de ruido de acuerdo a los valores pronosticados por el
modelo para cada una de las etapas del Proyecto. En la seccion de
socioeconomia se encuentran discusiones adicionales sobre el efecto del ruido en
las personas.

7.1.2 Componentes Biolégicos

Los impactos potenciales del Proyecto sobre los recursos de flora y fauna han sido
identificados como una preocupacion principal durante el proceso de consulta
llevado a cabo para la elaboracién del EIA. Esta preocupacion es particularmente
importante para las poblaciones que residen en el AID del Proyecto la cual va mas
alla de los impactos a sus recursos naturales, sino también como podrian afectar
a sus actividades econdmicas y calidad de vida.

Flora y Vegetacion

Se identificaron los siguientes temas con respecto a impactos potenciales directos

del Proyecto en la flora y vegetacion:

m Disminucion o alteracion de los tipos de vegetacion, debido al desbroce del
sitio durante las fases de construccion y operacion;

m efectos potenciales sobre las especies de flora consideradas en algun estado
de conservacién segun la legislacion peruana, o sobre las especies
endémicas;

efectos potenciales en las especies de flora utilizadas por la poblacién;

introduccién potencial de especies de plantas exdticas (no nativas) en el
equipo que ingresa o por los trabajadores; y

m mitigaciéon de la pérdida de la flora y vegetacién en el cierre, mediante la
rehabilitacion.

Adicionalmente, los cambios en los componentes fisicos (geomorfologia, suelos,
agua y aire) podrian generar impactos indirectos sobre la flora y vegetacion. Esto
debido a los efectos potenciales de los cambios de la calidad del aire o polvo, los
cambios en los suelos, y a los efectos indirectos potenciales debido a variaciones
en los niveles del agua (agua superficial 0 agua subterranea);

Los principales elementos de preocupacion del Proyecto son los tajos, los
botaderos de material estéril y el depdsito de relaves, porque éstos son los
componentes mayores que ocuparan las areas mas grandes donde actualmente
existe vegetacion natural. Las vias de acceso, estaciones de chancado, puntos de
transferencia de material e instalaciones de la planta concentradora también
generan preocupacion, incluso si se han desarrollado en areas previamente
alteradas, debido a las emisiones de polvo y gases de combustion que pueden
producir.

Se han identificado un total de 17 impactos que tendra el Proyecto sobre la flora y
vegetacion de los cuales cuatro son considerados positivos y 13 son negativos.
Los cuatro impactos positivos estan vinculados a la generacién o extension de las
coberturas de ciertos tipos de vegetacién principalmente durante el periodo de
post-cierre, siendo el pajonal el tipo de habitat que gana mayor superficie De los
13 impactos negativos, todos son altos, debido principalmente a que los habitats
de bofedal, roquedal, matorral y cuerpos de agua, seran afectados durante las
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fases de construccion y operacion y estos impactos perduraran hasta después del
cierre.

Sobre los impactos potenciales del Proyecto en las especies raras, endémicas y
en peligro, asi como en las especies utilizadas por la poblacién, se prevén
impactos negativos durante las etapas de construccion y operacion, presentando
una consecuencia ambiental alta. Para las etapas de cierre y post-cierre, el efecto
es positivo para las especies A. compacta y L. chrysanthus, debido a su
preferencia por los habitats de pajonal, con los cuales seran restaurados las areas
disturbadas. Los efectos para las demas especies son negativos y presentan una
consecuencia ambiental alta debido a que sus habitats no seran rehabilitados.

En lo referido al potencial para la introduccion de especies no nativas, se
consideraron dos grupos de especies invasivas, las cuales ocasionarian un
impacto negativo de consecuencia ambiental baja. El impacto bajo indica que las
especies exoticas invasivas aunque tienen la probabilidad de esparcirse por las
actividades del Proyecto, el ambiente natural es hostil para estas especies y capaz
de controlar dichos impactos, ademas la implementacion de las acciones de
mitigacion y monitoreo permitiran minimizar la magnitud de estos impactos
potenciales.

Fauna

Se identificaron los siguientes temas con respecto a los impactos potenciales
directos del Proyecto en la fauna:

m Disminucion o alteracion de los habitats de la fauna silvestre debido al
desbroce del terreno durante las fases de construccion y operacion;

m efectos potenciales sobre las especies de fauna listadas en alguna categoria
de conservacion de acuerdo a la Legislacion Peruana, UICN (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales), CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna), o sobre las especies endémicas;

m efectos potenciales sobre las especies clave (por ejemplo, las ranas) debido
a los cambios en la calidad del agua, los cuales fueron identificados como
preocupaciones de partes interesadas durante las consultas publicas;

mortalidad potencial de la fauna durante el desbroce del terreno;
accidentes de transito provocados por el incremento de vehiculos,
contacto con el Depdsito de Relaves;

fragmentacion de los habitats por la construccion de caminos e instalaciones
que limitan el desplazamiento; y

m la rehabilitacion de los tipos de vegetacion y su mejora para proveer
estructuras adicionales de habitat durante operaciones y cierre pueden
compensar la pérdida de habitats durante el desbroce del terreno.

Adicionalmente, los cambios en los componentes fisicos (geomorfologia, suelos,
agua y ruido) podrian generar impactos indirectos sobre la fauna. Esto debido a
efectos indirectos potenciales causados por la perturbacion que causa el ruido
generado por el Proyecto y debido a las variaciones en los niveles de agua que
podrian perturbar el habitat ribereno.
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Los principales componentes del Proyecto que son motivo de preocupacion para
la fauna son los tajos que ocupan grandes areas, los botaderos de material estéril
y el depdsito de relaves, los cuales ocupan extensas areas con vegetacion
existente. Los impactos en la fauna son derivados de los impactos por la pérdida
de vegetacion y habitat los cual afectan la abundancia y variedad de especies, su
integridad fisica y su desplazamiento.

De las especies clave seleccionadas para evaluar los impactos potenciales en la
fauna, se determiné que debido la pérdida y perturbacion del habitat 10 de las 11
tienen impactos negativos durante las etapas de construccion y operacion del
Proyecto, y ocho impactos negativos durante las etapas de cierre y post-cierre del
Proyecto. Durante el post-cierre, se anticipa consecuencias ambientales altas por
afectacion del habitat para las siguientes seis especies:

m L. Peruanum (vizcacha), A. pictus (roedor), O. estella (picaflor andino), C.
melanoptera (ganso), L. specularoides y T. jelskii (rana acuatica) a escala
local.

En lo referido al desplazamiento de la fauna, se ha estimado que tiene una
consecuencia ambiental baja. Se reconoce que el Proyecto tendra un impacto
sobre el desplazamiento de la fauna en un grado menor, alrededor de las vias y
las principales estructuras del Proyecto.

En lo referido a la integridad fisica de la fauna, se ha determinado que la
consecuencia ambiental varia entre insignificante y baja, y es producto
principalmente de las actividades de desbroce en el emplazamiento y a la
exposicion de la fauna al trafico de vehiculos.

En lo referido a la abundancia relativa de las especies de fauna, durante la etapa
de operacidén los impactos son negativos para 10 de las 11 especies clave
seleccionadas. Después del cierre del Proyecto se estima que habra impactos
negativos en ocho de las 10 especies clave seleccionadas, de las cuales, cinco
seran de consecuencia ambiental alta incluyendo la especie endémica T. jelskii
(rana acuatica).

Desde una perspectiva regional, es importante sefialar que incluso los impactos
altos no seran notorios mas alla del AID del Proyecto y probablemente no afectara
la sostenibilidad de poblaciones de fauna regionales. La disminucion en la
abundancia de las especies se espera que sea localizada y temporal.

Ecologia Acuatica

Existe preocupacion en las poblaciones debido a la posibilidad de que los peces
sean afectados por el Proyecto. Si bien es cierto que la pesca no es una actividad
muy comun en el AID, los peces son indicadores de la calidad del habitat acuatico.
Por tal motivo, los siguientes aspectos relacionados a los impactos potenciales
directos del Proyecto en la ecologia acuatica fueron evaluados:

m Mortalidad directa de los peces y pérdida del habitat acuatico debido a la
alteracion fisica del sitio, durante las fases de construccion y operacion del
Proyecto;

m el represamiento y retencion de agua para su uso en la mina podria
ocasionar disminucion en los niveles de flujo aguas abajo de la presa, y
adicionalmente, constituir un obstaculo para el movimiento y desplazamiento

de los peces; y
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m los derrames accidentales de combustibles, reactivos u otros materiales a lo
largo de la ruta de acceso al Proyecto también pueden traer efectos
potencialmente tdoxicos en los ecosistemas acuaticos, dependiendo de la
respuesta inmediata de Xstrata.

Adicionalmente se identificaron los siguientes impactos indirectos causados por
cambios en los componentes fisicos:

m pérdida o alteracién del habitat como consecuencia de cambios en los
caudales de agua debido al manejo de agua de las operaciones del Proyecto,
al bombeo de agua subterranea desde los tajos de la mina para el
abatimiento del nivel freatico y la construccion de canales de derivaciéon de
los flujos superficiales;

m aumento de la erosién desde los sitios perturbados, especialmente durante
las fases de construccion del Proyecto. El aumento de los niveles de solidos
totales en suspension (TSS) en rios y quebradas puede disminuir la calidad
del habitat acuéatico y también tener impacto en la integridad de los peces y
en la composicion de las comunidades de macroinvertebrados benténicos; y

m la alteracion de la calidad de agua superficial, como consecuencia de la
descarga de efluentes provenientes del Proyecto durante la etapa de post-
cierre y el derrame accidental de sustancias peligrosas en el agua durante las
etapas de construccion y operacion. Estos eventos pueden perjudicar a las
comunidades bioldgicas acuaticas, principalmente la integridad de los peces
y la composicion de sus tejidos, afectando la pesca para consumo humano
en las localidades aledanas; y

m La alteracién directa del habitat durante la construccion y operacion tendria
impactos negativos en los rios y quebradas del AID, con consecuencias
ambientales bajas; pero en las lagunas y reservorios, la consecuencia
ambiental seria alta con efectos positivos. Las consecuencias ambientales
en el post-cierre también serian bajas para los rios y quebradas, y altas con
efectos positivos para los cuerpos de agua lénticos (lagos en los tajos
inundados).

Se espera que la calidad de agua no sea afectada durante las fases de lo cual
ocasionara consecuencias ambientales insignificantes en los rios, quebradas,
lagunas y reservorios. Bajo el escenario de descargas generadas por eventos
extremos como precipitaciones muy fuertes y por periodos prolongados, el
Proyecto implementara medidas de control tal como figura en su Plan de
Contingencias. En las etapas de cierre y post-cierre, se prevé que el adecuado
manejo y tratamiento de las descargas de los tajos y filtraciones de los botaderos y
Deposito de Relaves, garanticen que los parametros de preocupacion (aluminio,
molibdeno, selenio, cobre y plomo) no produzcan efectos en los cuerpos de agua
dentro del AID. Por lo tanto, se pronostica que las consecuencias ambientales
seran bajas durante estas fases.

Las actividades del Proyecto tendran efectos positivos y negativos sobre la
abundancia de las especies clave seleccionadas en el AID. Las consecuencias
ambientales seran negativas sobre los rios y quebradas durante las etapas de
construccion y operacion; bajas para el macrobentos, la trucha y las Orestias, pero
altas para los bagres. Por otro lado, para el caso de las lagunas y reservorios las
consecuencias ambientales seran altas pero con efectos positivos para la trucha y

el género Orestias.
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Para el post-cierre se espera que los cambios en la abundancia de las especies o
grupos clave estén influenciados por la calidad del agua del habitat acuatico. De
esta manera, considerando que se realicen las medidas de mitigacion adecuadas,
se prevé que las consecuencias ambientales en los rios y quebradas seran
negativas pero bajas para macrobentos, trucha y bagre, y moderada para el
género Orestias, mientras que para los lagos de los tajos inundados la
consecuencia ambiental sera alta con efectos positivos sobre estos ambientes
Iénticos.

Se considera que el impacto residual sobre la concentracion de metales en tejidos
de trucha sera negativo con consecuencias ambientales bajas en los cuerpos de
agua dentro del AID.

Biodiversidad

La biodiversidad se estudia a nivel de dos escalas principalmente: especies y
habitats (paisaje). Durante la linea base se mapearon los tipos de vegetacion
identificados para el AIDt y el Allt del Proyecto. Un total de 54 especies se listaron
basados en el criterio de conservacién segun la legislacion peruana, UICN y
CITES incluyendo 16 especies de aves, 4 especies de mamiferos, 2 especies de
anfibios una especie de reptil y 31 especies de flora.

La diversidad del paisaje local se evalué tomando en cuenta la composicion y
configuracion de los tipos de habitats en el paisaje y, también, se evalu6 en
términos de rareza y viabilidad (conectividad e integridad) tanto para el AIDt como
para el Allt. Los tipos de habitat de Pajonal y Roquedal comprenden un 37% y
28% del AIDt, respectivamente, y se consideran habitats contiguos con una
conectividad relativamente alta del paisaje. Los tipos de vegetacion restantes
estdn mucho menos contiguos respecto a los cuerpos de agua y los matorrales
que representan los habitats menos comunes, comprendiendo un 6% o menos del
area de AIDt. Los habitats de matorral y bofedal también son los mas
fragmentados en su distribucién y tiene una conectividad muy baja.

En el Allt, los habitats de Pajonal son los parches mas contiguos, con alta
conectividad del paisaje y comprenden el 61% del Allt. Los habitats de Roquedal
son también comunes en el Allt, y comprenden el 23% del area, aunque estos
habitats tienden a aparecer en pequefos parches que tienen menor conectividad.
Los tipos de vegetacion restantes estdn mucho menos contiguos respecto a los
cuerpos de agua y los matorrales que representan los tipos de habitat menos
comunes, comprendiendo un 5% o menos del area del Allt, que es
proporcionalmente igual a lo observado en el AlDt.

El analisis de impactos sobre las areas clave de biodiversidad es baja en la
consecuencia ambiental para mamiferos, aves, anfibios y reptiles durante las
etapas de construccion y operacion, e insignificante para la flora. Por otro lado, en
la etapa de post-cierre, los efectos a largo plazo son bajos en la consecuencia
ambiental para todos los taxones, con excepcion de los anfibios y reptiles donde
se espera que la consecuencia ambiental sea moderada.

Un analisis de impactos sobre la biodiversidad a nivel de especies indica en
general, una consecuencia ambiental baja para las especies listadas durante las
etapas de construccién, operacion y post-cierre, tanto en el AIDt y como en el Allt.
Una evaluacion de los tres habitats mas importantes para la biodiversidad durante
las etapas de construccién y operaciéon en el AIDt indica una consecuencia
ambiental alta para los ellos (pajonales, matorrales y roquedales). En el post-

D@ a)

Mayo, 2010 XStrata
N° Informe: 089-4152085 88 copper LAS BAMBAS

uuuuuuuuuuuuuu




000405
VOLUMEN A RESUMEN EJECUTIVO

EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

cierre, las consecuencias ambientales seguiran siendo negativas y altas para dos
de los tres tipos de habitat (Matorral y Roquedal), mientras que los habitats de
pajonal experimentaran un impacto alto y positivo. Las consecuencias
ambientales para las etapas de construccién y operacién en los habitats con altos
indices de diversidad de especies tendran como resultado una consecuencia
ambiental baja para los tres tipos de habitat (pajonal, matorral y roquedal) al
evaluar el Allt. En el post-cierre, las consecuencias ambientales seguiran siendo
negativas y moderadas para los matorrales y roquedales. El tipo de habitat de
pajonal sera el unico habitat con alta biodiversidad de especies que experimentara
una consecuencia baja y positiva en el post-cierre.

Todos los impactos han sido evaluados en un contexto local; sin embargo, debe
mencionarse que los habitats en el AIDt se encuentran contiguos con habitats
similares al Allt y mas alla. De esta manera, esta evaluacion se basa en un
enfoque muy conservador debido a que los impactos evaluados en una mayor
escala, hasta la escala ecorregion, podria resultar con valores de impacto
menores.

7.2  Area del Mineroducto

El trazo del Area del Mineroducto ha sido identificado como uno de los
componentes del Proyecto de mayor interés para las poblaciones, en particular por
el beneficio asociado a la construccion del acceso de servicio que seguira
aproximadamente el mismo trazo y servira tanto como acceso al Proyecto desde
el Area Tintaya como para darle servicio al mineroducto.

7.21 Componentes Fisicos

Geomorfologia

Al término de la etapa de construccién, la geomorfologia en el Area del
Mineroducto habra sufrido modificaciones en relacion a la linea base. Estas
modificaciones resultan de la construccion o ampliacion de caminos para la
instalaciéon de la tuberia del mineroducto, desvios temporales de cursos de agua,
extraccion de material de las zanjas donde se instalara el ducto, movimiento y
materiales de construccién y equipos, entre otras actividades. Si bien las
modificaciones se daran en el transcurso de la etapa de construccién, la
evaluacién de los impactos considera que los impactos se prolongan durante la
etapa de post cierre, asumiendo que la instalacién del mineroducto sera
permanente y la ruta de acceso se mantendra en el futuro para uso publico.

Los cambios en la geomorfologia pueden a su vez generar impactos indirectos
sobre los suelos, hidrologia, hidrogeologia y estética visual, los cuales se
describen en las respectivas secciones.

El impacto residual generado por el cambio de las formas naturales debido a la
construccion del mineroducto y el acceso de servicio, es negativo debido a que la
modificaciéon de las formas tiene el potencial de incrementar los procesos
geomorfolégicos naturales.

La magnitud del impacto se considera moderada debido a que el 68% del trazo de
la linea de conduccién ha sido planteado por los valles, llanuras, altiplanicies y
cima de colinas altas y bajas con diferentes niveles de diseccidn, los cuales van a
sufrir ligeros cambios en las formas naturales. El 32% atravesara montafas y
cafones donde se generaran cambios puntuales e importantes en la topografia o
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relieve natural durante la etapa constructiva y permaneceran durante la etapa
operativa y luego del cierre. El impacto sera local, debido a que la extensién
geografica se limita al AID; de largo plazo ya que los cambios permaneceran
después de la etapa de operaciones e irreversible, porque el relieve no volvera a
su forma original. En base a la combinacién de estos criterios, se concluye que la
consecuencia ambiental es moderada.

Suelos y Capacidad de Uso de Tierras

Se consideraron los siguientes aspectos claves mientras se evaluaron los
impactos del Proyecto:

m Variaciones de la capacidad de uso de tierras a partir de las condiciones de
linea base durante la construccién, operacién y el consiguiente cierre y
post-cierre;

m cantidad de tierras afectadas o alteradas durante la construccion, operacién y
consiguiente cierre y post-cierre; y

m considerar la rehabilitaciéon de las tierras alteradas como principal medida de
mitigacion.

Adicionalmente, los cambios en la geomorfologia pueden generar impactos
indirectos sobre el suelo y la capacidad de uso, debido a los cambios permanentes
sobre las pendientes del terreno. A su vez los cambios en el suelo y capacidad de
uso pueden tener un efecto indirecto sobre la flora y vegetacion.

La rehabilitacion del derecho de via estara constituida por medidas destinadas a
limitar los impactos negativos en la capacidad de uso de tierras. La mayoria de
las medidas de mitigacion disefiadas para minimizar las consecuencias negativas
se implementaran durante, y poco después de la etapa de construccion del
mineroducto. Para esta evaluacién, se presume que se construira el acceso de
servicio (0 en algunos lugares se mejorara las carreteras existentes).

El Plan de Cierre en el Area del Mineroducto implica que el acceso de servicio
quedara para su uso publico, por lo que se anticipa que las Unicas actividades de
cierre restantes estardn relacionadas con el desmantelamiento y de las
instalaciones superficiales relacionadas con el mineroducto.

La evaluacion consideré la capacidad de uso de tierras de linea base en el AID, la
cual indica las tierras en su mayoria son aptas para el uso agricola de baja calidad
y el pastoreo de calidad media a baja. La evaluacién considerd las medidas de
mitigacion y rehabilitacion que se implementaran durante las etapas de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Durante la etapa de construccion, la direccion del impacto residual sobre la
capacidad de uso de la tierra es negativa ya que habra una pérdida temporal de la
capacidad de tierras. La magnitud es considerada alta en el analisis ya que existe
una disminucion de aproximadamente 21% en la capacidad de tierras a partir de
las condiciones de linea base. Se considera que la extension geografica del
impacto sera local para una duracién de corto plazo ya que los cambios evaluados
en la capacidad de uso de la tierra se presentaran durante la etapa de
construccion. Muchos de los impactos relacionados con la capacidad de tierras
mediante seran mitigados mediante la aplicacion de las mejores practicas de
manejo del suelo y rehabilitacién. En lineas generales, la consecuencia ambiental
para el suelo y el uso de tierras durante la etapa de construccién es moderada.
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Una vez concluida la etapa de operacion e implementadas las medidas de
mitigacion durante la etapa de cierre, la direccion del impacto residual sobre la
capacidad de uso de tierras es negativa ya que persistird una pérdida de la
capacidad de tierras en comparacion con las condiciones de linea base. En el
analisis se considera que la magnitud serd baja ya que la disminucion sera de
aproximadamente 5% en la capacidad de tierras. Se considera que la extension
geogréfica del impacto sera local ya se esta circunscrito al Area del Mineroducto.
La consecuencia ambiental para el suelo y la capacidad de uso de tierras durante
el post-cierre es baja.

Hidrologia y Calidad de Agua Superficial

Se evaluaron los impactos sobre la Hidrologia y Calidad de Agua relacionadas con
la construccién del mineroducto y el respectivo acceso de servicio. Con este
objetivo, se identificaron las actividades del proyecto que tuviesen el potencial de
afectar de manera directa el régimen de los cursos asi como la calidad del agua,
las cuales incluyeron el desbroce del terreno en la etapa de construccion; el
desvio y alteracion del drenaje natural actual en las etapas de construccién y
operacion y los derrames y vertimientos accidentales. Para el caso del
componente de mineroducto, los cambios en la geomorfologia, suelos y capacidad
de uso tienen el potencial de afectar de manera indirecta la calidad de agua
superficial debido al incremento de los procesos erosivos que podria generar un
aumento de las concentraciones de sélidos totales en suspension.

La evaluacion de impactos concluyd que la construccion de la via y el mineroducto
a través de cuerpos de agua que tengan un flujo a lo largo de todo el afio podrian
tener un impacto de alta magnitud en la calidad de agua debido principalmente al
arrastre de sedimentos. Asimismo, se podria generar un efecto en los caudales de
los cuerpos de agua en caso que se tenga que derivar el agua de su curso original
de manera temporal. Sin embargo, estos efectos serian de muy corta duracién
(horas y dias). La extension de los efectos sera local, por lo tanto, las
consecuencias ambientales seran moderadas. Adicionalmente se prevé que el
impacto durante la operacién, el cierre y el post-cierre a lo largo del Area del
Mineroducto en los cursos de agua sea de bajo a insignificante, siempre que se
implementen las medidas de control de erosion y que las margenes de los rios
estén efectivamente estabilizadas, dando como resultado una consecuencia
ambiental de insignificante a baja.

Calidad de Aire

Para la evaluacién de los posibles impactos sobre la calidad del aire en el Area del
Mineroducto, se consideraron las actividades de construccién del mineroducto y
de la carretera de acceso y servicio, y las actividades de transporte de insumos y
materiales hacia el Area Las Bambas a través de este acceso; identificandose los
siguientes aspectos importantes:

m Emisiones fugitivas de polvo (PM,) generadas por las actividades de
construccion y transito de vehiculos. Las actividades de construccién
incluyen el desbroce de tierra, excavacion, almacenamiento de material en
pilas temporales, nivelaciéon, voladuras, instalacion del mineroducto,
desplazamiento de camiones y equipos pesados a las areas de construccion,
asi como transporte de materiales e insumos al Area Las Bambas;

m emisiones fugitivas de polvo (PMy,) generadas por las actividades de
extraccion de material de las posibles canteras. Estas actividades incluyen el
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desbroce de tierra, excavacion, almacenamiento de material en pilas
temporales, voladuras, clasificacion del material de acuerdo a las
dimensiones del mismo y llenado de camiones;

m emisiones fugitivas de polvo (PMo) generadas por el transito de los camiones
desde las canteras hacia las areas de construccion;

m emisiones gaseosas (tales como SO,, oxidos de nitrogeno (NOyx) y CO) y de
PM;, del escape de los vehiculos de construccion, tales como camiones y
equipos pesados; y

m emisiones fugitivas de polvo y emisiones de motores de combustion
(gaseosas y de PMy;) de los vehiculos tanto los de servicio (para el
mantenimiento del mineroducto) como los de transporte de insumos y
materiales al Area Las Bambas durante la etapa de operacién.

En lo referido a la carretera de acceso y servicio, se asume que ésta sera
asfaltada desde el Area Tintaya hasta el Area Las Bambas a partir del tercer afio
de la etapa de operaciones, por lo que se espera que los impactos mas
importantes se den durante ese periodo.

Tomando en consideracién la naturaleza de las actividades de construccion del
mineroducto y del acceso de servicio de acceso y servicio, se espera que los
impactos mas altos se produzcan en las zonas adyacentes al area de
construccion, hasta una distancia aproximada de 300 m a ambos lados del
mineroducto y alrededor de las canteras. Mas alla de los 300 m se espera que la
magnitud de los impactos se reduzca significativamente.

En relacién a los impactos esperados durante la etapa de operacién, durante los
primeros tres afios se espera que el efecto debido al transito de vehiculos sobre el
acceso de servicio (aun afirmado) esté restringido a ambas margenes del acceso.
Para el resto de la etapa de operacion, en el cual el acceso de servicio estara
asfaltado, se espera que los impactos sean bastante menores que los impactos
esperados en los primeros afos.

Se realizé una evaluacion cualitativa para abordar los potenciales impactos sobre
la calidad del aire durante las actividades de construccion y operacién del
mineroducto y el acceso de servicio.

Como resultado de la evaluacion, se estimé que los impactos sobre la calidad del
aire, generados por las actividades de construccion del mineroducto y el acceso
de servicio y servicio seran negativos pero produciran consecuencias ambientales
insignificantes. Durante la etapa de operacion, se espera que el impacto generado
por las emisiones de PMy, durante el transporte de materiales hacia y desde el
Area Las Bambas sea de consecuencia ambiental moderada durante los primeros
tres afios, y de consecuencia ambiental baja una vez que la carretera de acceso
haya sido asfaltada. En relacién a la consecuencia ambiental producto de la
emisién de gases de combustién por los camiones transitando sobre la carretera
de acceso, se espera que sea entre insignificante y baja.

Ruido

Durante el proceso del EIA se identificaron algunos temas de interés con respecto
a los efectos del Proyecto en los niveles de ruido ambiental:
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m Las poblaciones en el drea de estudio de aire y ruido podrian ser impactadas
por el ruido relacionado a las actividades de construccién del mineroducto y
de la carretera de acceso y servicio; y

m las poblaciones en el area de estudio de aire y ruido podrian ser impactadas
por el ruido relacionado a las actividades de transito de vehiculos a lo largo
de la carretera de acceso y servicio.

Se realizo el calculo de las emisiones de ruido de las actividades que se
ejecutarian durante la etapa de construccién. Asimismo, se usé un modelo de
prediccién para evaluar los impactos asociados con las actividades que se llevaria
a cado durante la etapa de operacion.

La evaluacion de los impactos basados en los criterios de evaluacion de ruido
establecidos para el Proyecto se ha realizado de manera conservadora. Las
consecuencias ambientales para las actividades de construccion y operacion del
mineroducto han sido de direccion negativa y entre insignificantes y bajas para los
receptores sensibles considerados en la evaluacion.

7.2.2 Componentes Biolégicos
Flora y Vegetacién

Se identificaron las actividades propuestas por el Proyecto que tienen el potencial
de generar impactos directos sobre la vegetacién durante sus distintas etapas.
Estas actividades incluyen:

m Preparacion de areas para construccion: pérdida fisica o alteracion de la
vegetacion debido a la remocion de suelos superficiales y el subsuelo;

m acumulacion de sub-suelo; almacenamiento o ubicaciéon de sub-suelo sobre
la vegetacion existente; y

m acumulacion de suelo superficial: almacenamiento del suelo superficial,
incluyendo a la vegetacion, en lugares designados, el cual luego sera
utilizado para rehabilitar las areas afectadas por el Proyecto.

Los cambios en los suelos y calidad de aire tienen también el potencial de afectar
de manera indirecta a la flora y vegetacion.

La mayoria de cambios ambientales debido al Proyecto, se produciran durante la
etapa de construccién/operacion; sin embargo, la rehabilitacion de las areas se
dara inmediatamente a esta etapa En el area donde se construira el mineroducto
se requerira remover el suelo organico mediante el desbroce durante la etapa de
construccion.

Las variaciones en los caudales por efecto de la construccién pueden generar
cambios en la vegetacion de la zona, pudiendo hacerla cambiar hacia
comunidades de plantas adaptadas a estos nuevos ambientes (mas humedos o
mas secos).

El desbroce del terreno durante las actividades del Proyecto puede generar polvo,
el cual si se deposita en grandes cantidades sobre las hojas de las plantas, harian
disminuir la actividad fotosintética, la respiracion y transpiracion, afectando asi el
crecimiento normal y su reproduccién. La construccion del Proyecto serd una
fuente emisora de polvo, tal como las excavaciones y el tréfico vehicular. EI polvo
también puede ser transportado por el viento desde las superficies expuestas.
Aunque las practicas de manejo responsable mediante el regadio de carreteras y
de una rapida revegetacion de las superficies expuestas limitaran los impactos en
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el area cercana al Proyecto, se espera que si se produzcan impactos residuales
de polvo en la vegetacion cercana al derecho de via.

Para la rehabilitacion y revegetacion de las areas disturbadas, se utilizaran
especies nativas con el fin de cubrir rapidamente las superficies expuestas y evitar
la erosion. No obstante, existe el riesgo de que especies invasivas, puedan
ocupar el nicho ecoldgico antes ocupado por especies nativas, desplazando a
éstas y creando una competencia ecoldgica entre las especies.

Por medio de la consulta con los grupos de interés (Volumen A, Seccién A4), y la
revision previa de las evaluaciones ambientales para proyectos similares en el
Peru, se identificaron los siguientes temas de preocupacion, respecto a la flora y
vegetacion:

m Pérdida o alteracion de los tipos de vegetacion, debido al desbroce del sitio
durante la etapa de construccion;

m efectos potenciales sobre las especies de flora consideradas en algun estado
de conservacién segun la legislacion peruana, o sobre las especies
endémicas;

m efectos potenciales en la flora y vegetacion basados en los cambios de la
calidad del aire o polvo; y

m mitigacion de la pérdida de la flora y vegetacion en el cierre, por medio de la
rehabilitacion.

Las carreteras, puntos de transferencia de material e instalaciones de la planta
también generan preocupacién, incluso si se han desarrollado en areas
previamente alteradas, debido a las emisiones de polvo y aire.

De los impactos sobre los tipos de vegetacion evaluados, uno de los 14 impactos
es considerado positivo. De los 13 impactos negativos, 5 son moderados, 8 son
bajos y 1 es insignificante, debido principalmente a que los efectos ocasionados
por el Proyecto se daran principalmente durante la construccion/operacién, la cual
sera a corto plazo. Al cierre, que se producira al corto plazo también, se
recuperaran las areas disturbadas con habitats de pajonal, permitiendo la
recuperacion del ambiente; y, a largo plazo, se podrian recuperar otros tipos de
habitats, por el establecimiento de especies asociadas al retornar las condiciones
iniciales.

De las especies clave evaluadas; para las cinco especies clave identificadas
(F. polycephala, E. maximiliana, S. birostris, J dilloniana y F. orthophylla); se
consecuencia ambiental baja, ya que los efectos seran a acorto plazo. Para las
etapas de cierre y rehabilitacion, el efecto sera positivo para la especie F.
orthophylla, debido a su preferencia por los habitats de pajonal, ademas de
considerar que sera una de las especies utilizadas para rehabilitar las areas
disturbadas. Los efectos para las demas especies presentan una consecuencia
baja debido, principalmente, a que la rehabilitacién de los habitats se realizara al
corto plazo.

De los dos grupos de especies exéticas y malezas evaluados, ambos tienen un
impacto negativo bajo. El impacto bajo indica que las especies exoéticas invasivas
aunque tienen la probabilidad de esparcirse por las actividades del Proyecto, el
ambiente hostil es capaz de controlar dichos impactos, ademas de considerar que
tanto la construccion/operacion como el cierre se desarrollaran al corto plazo. Asi
también, la implementacién de las acciones de mitigacién y monitoreo permitiran

minimizar estos impactos.
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Todos los impactos son evaluados a una escala local (AIDt); sin embargo, cabe
resaltar que estos impactos se verian reducidos al ser evaluados a una escala
mayor, ya que la flora y vegetacion presente en el AIDt es similar a la registrada
en el Allt.

Fauna

Se identificaron los siguientes efectos potenciales directos se identificaron con
respecto a la fauna:

m Disminucion o alteracion de habitats utilizados por la fauna silvestre debido al
desbroce del area durante la etapa de construccion y operacion;

m fragmentacion de habitats a través de la construccion de vias e instalaciones
que limitan el desplazamiento;

efectos en la fauna como consecuencia del transito vehicular;

efectos potenciales sobre las especies de fauna consideradas en algun
estado de conservacion segun la Legislacion Peruana, IUCN (Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), CITES (Convencion
sobre el Comercio Internacional en Especies Amenazadas), o sobre las
especies endémicas;

m efectos potenciales sobre las especies (por ejemplo, las ranas), planteado

durante las consultas publicas, debido a los cambios en la calidad del agua; y
De manera indirecta los cambios en la hidrologia y calidad de agua (cambio en los
niveles del agua y cantidad de sdlidos totales en suspension) pueden tener efectos
potenciales en los habitats de la fauna.

Los principales elementos de preocupacion del Proyecto incluyen el que los
animales puedan caer dentro de las zanjas durante la construccién, asi como el
incremento de las colisiones vehiculares sobre la fauna, como resultado del
incremento de las vias de acceso. Se prevé que la reduccién del habitat ocurrira,
sin embargo, se anticipa que sera minima debido al uso de senderos y vias
existentes en toda su extension y a la pequena huella del Proyecto, considerando
el ancho, en relacién al habitat circundante. Asi también se espera que la
rehabilitacion de las areas disturbadas al cierre, permitan el incremento de los
habitats afectados durante la construccion.

En un contexto mayor, es probable que los efectos disminuyan y no afecten la
sostenibilidad de las poblaciones regionales. Se espera que toda disminucion en
la abundancia de especies sea de caracter temporal debido a que el periodo de
afectacion de la fauna sera acotado a la etapa de construccion.

El unico componente evaluado en relacién al desplazamiento de la fauna,
presenta una consecuencia ambiental baja. Se reconoce que el Proyecto tendra
un impacto sobre el desplazamiento de la fauna bajo, alrededor de las vias y las
principales estructuras del Proyecto.

De los dos componentes evaluados para la abundancia y distribucion de la fauna,
uno tiene una consecuencia ambiental insignificante (la mortalidad directa debido
al desbroce del area) y el otro tiene una consecuencia ambiental baja (aumento de
las colisiones entre vehiculos y animales).

Durante la etapa de construccidon y operacion, los efectos son.negativos para
todas las especies clave con una consecuencia ambiental que va de insignificante
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a moderada. Estos impactos son de extensién local, de corto plazo, reversibles y
bajos en frecuencia.

Con respecto a la abundancia y distribucion de la fauna, los efectos al cierre son:

m Negativos, de magnitud moderada y una consecuencia ambiental baja para
C. melanoptera, A. flavirostris y T. jelskii

m positivos, de magnitud baja y una consecuencia ambiental insignificante para
L. culpaeus, L. peruanum, A. subfuscus, C. lepidus y C. sorellus.;y

m positivos, de magnitud moderada y una consecuencia ambiental baja para H.
antisensis, A. humilis, A. modesta y L. ortizi.

La mitigacion para la fauna principalmente incluira:

m Proporcionar a los empleados del Proyecto una capacitaciéon referente al
entorno local (flora y fauna), ademas de proporcionar guias sobre como
reducir los efectos ambientales durante su estadia en la zona;

m se estableceran limites de velocidad en é&reas importantes para el
desplazamiento de la fauna;

m rehabilitar habitats para restablecer especies nativas; a menos, que la
consulta con los grupos de interés locales determinen un uso de la tierra en el
cierre mas apropiado (un plan de cierre completo se desarrollara y actualizara
durante las operaciones del Proyecto); y

m Para compensar los impactos, Xstrata participaréa en programas a nivel
regional para proteger habitats segun sea posible.

Ecologia Acuatica

Las siguientes preocupaciones de la poblacion fueron identificadas como impactos
potenciales directos del Proyecto en el habitat acuatico en el area del Mineroducto:

m Mortalidad directa de los peces durante la etapa de construccion;

m alteracién o pérdida del habitat acuatico debido a la alteracion fisica
(desbroce de la zona riberefia y del lecho de rio) del sitio de cruce con el
trazo de mineroducto durante las etapas de construccion, operacion y
cierre/post-cierre; y

m transferencia potencial de especies nativas entre cuencas durante las
pruebas hidraulicas de construccién de mineroducto. Por ejemplo, los bagres
del genero Astroblepus de la Cuenca Santo Tomas pueden ser introducidos
accidentalmente a la Cuenca Velille, donde pueden competir con los bagres
del genero Trichomycterus.

De manera indirecta estos impactos podrian tener un efecto sobre la ecologia
acuatica:

[ | alteracién o pérdida del habitat como consecuencia de cambios en los
caudales de agua y/o calidad de agua durante las etapas de construccion,
operacion y cierre/post-cierre;

m aumento de la sedimentacion de los sitios perturbados, especialmente
durante la etapa de construccion. El aumento en las concentraciones de STS
en rios y quebradas puede disminuir la calidad del habitat acuatico y también
generar un impacto en la integridad de los peces y en la composiciéon de las
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comunidades de macroinvertebrados benténicos que son fuente de alimento
para los peces;

m incremento de la presion de pesca por pobladores locales y foraneos, debido
al mejor acceso a los cursos de agua; y

m la alteracion de la calidad de agua superficial, como consecuencia del
derrame accidental de sustancias peligrosas en el agua, pueden perjudicar a
las comunidades bioldgicas acuaticas, principalmente la integridad de los
peces, afectando la pesca para consumo humano en las localidades
aledanfias.

Debido a que los impactos sobre la biota acuatica y su habitat son minimos
durante las etapas posteriores a la construccién, no se propone la realizacion de
monitoreos durante estas etapas. Sin embargo las medidas de mitigacion
contemplan la realizacion de inspecciones o monitoreos durante la etapa de
construccion en lo que se refiere a calidad de agua, con la finalidad de verificar la
eficacia de los controles de erosion y sedimentacion, que podrian afectar el habitat
acuatico y las comunidades bioldgicas acuaticas.

Durante la etapa de construccion las consecuencias ambientales para la alteracion
del habitat debido a las actividades del desbroce de la zona riberefia y del lecho
del rio se consideran bajas. Sin embargo, los efectos sobre la calidad del agua y
la hidrologia debido al incremento de los sedimentos y el desvio temporal de los
cursos de agua, seran moderados. En las etapas posteriores a la construccion, se
esperan que los efectos sobre el habitat acuatico sean minimos, con
consecuencias ambientales entre insignificantes y bajas para el AlDa. La
implementacién de las medidas de mitigacidon propuestas, principalmente en la
etapa de construccion, tendra como objetivo que los impactos se reduzcan y que
tengan una muy corta duracion.

En la etapa de construccion las consecuencias ambientales para todas las
especies clave seran moderadas debido a la alteracion del habitat, los cambios en
los caudales y el incremento de los sedimentos. Posteriormente a la etapa de
construccion, se espera que los efectos sobre las especies clave sean menores
con consecuencias ambientales bajas dentro del AlDa.

Biodiversidad y Habitats Naturales

La biodiversidad y los habitats naturales se evalian a nivel de especies y habitats
(paisaje). Se mapearon siete tipos de vegetacién para el corredor del mineroducto
en el All y el ADI. Se listaron un total de 35 especies en base a los criterios de
conservacion del Peru, de la IUCN y de la CITES, incluyendo 15 especies de aves,
cuatro especies de mamiferos, dos especies de anfibios, una especie de pez 'y 13
especies de flora.

Los tipos de vegetacion de pajonal y areas agriculturas representan los dos tipos
predominantes de habitats, representando mas del 75% del AID del mineroducto,
mientras que los otros cinco tipos de habitats restantes (matorral, bofedal,
roquedal, cuerpos de agua y areas intervenidas) tienen areas que representan el
10% o menos del AID. Los tipos de habitats mas ricos en biodiversidad dentro del
AID son, en orden descendente, el matorral, el roquedal y el bofedal

Un andlisis de impactos en la biodiversidad a nivel de paisaje indica menores
impactos para tres de los habitats evaluados durante la construccion, las
operaciones y el cierre. Las excepciones son el matorral y las areas agricolas, los
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cuales experimentaran un impacto moderado a nivel local durante la construccién
y las operaciones, y un impacto moderado (areas agricolas) o impacto alto
(matorral) al cierre. El pajonal es el Unico tipo de vegetacion que tendra un impacto
moderado positivo al cierre.

El analisis de impactos para areas clave de biodiversidad es moderado en
consecuencia ambiental para flora, mamiferos y aves durante la construccion y
bajo para anfibios y reptiles. En las operaciones y al cierre, los efectos a largo
plazo son bajos en consecuencia ambiental para todos los taxones, puesto que
so6lo una porcion limitada de areas claves de biodiversidad se vera afectada por el
Proyecto a largo plazo.

Un analisis de impactos en la biodiversidad a nivel de especies indica
consecuencias ambientales bajas generales para las especies listadas durante la
construccion, y en las operaciones y el cierre. Una evaluacion de los tres primeros
habitats para biodiversidad durante las etapas de construccion en el AID indica
una consecuencia ambiental moderada para matorrales y una consecuencia
ambiental baja para tipos habitats de vegetacion de roquedal y de bofedal. En las
operaciones y el cierre, los efectos a largo plazo seguiran siendo negativos y altos
para el matorral, y negativos y bajos para el roquedal y el bofedal.

Se han evaluado todos los impactos a escala local, aunque se debe observar que
los hébitats dentro del AID son contiguos a habitats similares en el All y fuera del
mismo. Asi, esta evaluacion se basa en un enfoque muy conservador puesto que
evaluar impactos a una escala mayor, hasta una escala de ecorregién, ocasionaria
valores de impactos menores.
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7.3 Planta de Molibdeno, Planta de Filtros vy
Almacén de Concentrados

Las instalaciones que se ubicaran en el Area Tintaya se ubican totalmente dentro
de la huella del Proyecto Antapaccay — Expansion Tintaya, el cual esta siendo
sujeto su propio proceso de EIA, el cual fue presentado a las autoridades para su
evaluacion el 11 de diciembre del 2009.

El enfoque utilizado para evaluar los impactos de la planta de molibdeno Yy fiiltros
involucré una evaluacion de los temas que podrian originar impactos en los
componentes fisicos y biolégicos, mas alla de los impactos que se generaran
como consecuencia del desarrollo del Proyecto Antapaccay — Expansion Tintaya.

Para muchos de los componentes fisicos y biolégicos se concluyé que la
construccién, operacién y cierre de las instalaciones en el Area Tintaya no
generaran impactos adicionales o incremento en los impactos ya identificados en
el area Antapaccay, los cuales han sido evaluados en el EIA mencionado
anteriormente.

En lo referido a los efectos sociales relacionados con las oportunidades de empleo
que se generaran para la construccion y operacién de estas instalaciones, éstos
son evaluados en su conjunto con todos los demas efectos sociales en la seccion
de analisis de impacto social.

7.31 Componentes Fisicos

En lo referido a los recursos tales como la geomorfologia, los suelos y su
capacidad de uso, dado que las instalaciones se ubicaran totalmente dentro de la
huella del Proyecto Antapaccay, éstas no generaran impactos ambientales
adicionales a los producidos por este proyecto.

En lo referido a la hidrologia, las plantas de Molibdeno y Filtro y el area de
almacenamiento de concentrados se encuentran ubicadas en la parte alta de la
sub-cuenca del Rio Tintaya, en una zona parcialmente intervenida y lejos de los
cauces de cuerpos de agua. Las plantas de molibdeno y filtros no generaran
efluentes que tengan que ser descargados al ambiente.

El balance de agua de las instalaciones indica que aproximadamente 85 L/s de
agua utilizada en el proceso estaran disponibles después de la flotacion vy filtrado,
los cuales seran descargados en el Depésito de Relaves del Tajo Tintaya, para
que sean utilizados para el procesamiento de minerales en la Planta Antapaccay.
El resultado neto sera que aproximadamente 20 L/s del agua proveniente del Area
Las Bambas sera reciclada para su uso en el proceso del Proyecto Antapaccay.
Es decir, la operacion de las plantas de molibdeno vy filtro no incrementara el
consumo de las fuentes de agua del Proyecto Antapaccay, es mas existe una
potencial reduccidon de los requerimientos de agua fresca para el Proyecto
Antapaccay, durante la etapa de operacion, debido al agua que acompana al
concentrado cuando es transportado por el mineroducto desde Las Bambas,
aproximadamente 20 L/s.

En lo referido a la hidrogeologia, no se prevé que la construccion y operacién de
las Plantas de Molibdeno y Filtro genere un impacto en los regimenes
hidrogeoldgicos del Area Tintaya.

En lo que respecto a los impactos en calidad de aire, el modelo de calidad de aire
utilizado para la evaluacion de los impactos del Proyecto Antapaccay ha
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considerado supuestos lo suficientemente conservadores como para que sus
resultados no varien por las actividades de construccion u operacién de las
instalaciones de las Plantas de Molibdeno y Filtro.

Finalmente, en lo referido a ruido, dado que las actividades de construccion y
operacion de las instalaciones generaran niveles de ruido que seran mucho
menores a los generados por las instalaciones del Proyecto Antapaccay, se estima
que éstos no seran percibidos por los receptores mas cercanos.

7.3.2 Componentes Bioldgicos

Por las razones expuestas anteriormente y dado que las Plantas de Molibdeno y
Filtro no generaran impactos adicionales a los generados por el Proyecto
Antapaccay, tampoco se han identificado impactos adicionales que podrian
ocasionar estas instalaciones en los componentes biolégicos. En otras palabras,
podemos concluir que los impactos residuales del Proyecto Antapaccay en la flora,
la vegetacién, la fauna, la ecologia acuatica y la biodiversidad no deberian
cambiar como consecuencia de la construccion y operaciéon de las Plantas de
Molibdeno y Filtro del Proyecto.

7.4 Impactos Sociales

El area de influencia indirecta social se ha definido en funcién de las
oportunidades econémicas — empleo indirecto, capacitaciéon, adquisicion de bienes
y servicios y principalmente la inversion social posible gracias a los pagos actuales
y previstos del Proyecto en varios mecanismos de financiacion de inversién social.

El area de influencia directa social se ha definido en funcion de aquellas
localidades donde es posible que las personas experimenten impactos
ambientales y socio-econdmicos directos por efecto del Proyecto relacionados con
oportunidades econdmicas, efectos socio-econdémicos por cualquier cambio
medioambiental, adquisicion de tierras y derechos de uso, cambios en el trafico
y/o socio-culturales. Asimismo, se prevé que estas localidades se beneficiaran de
la inversion social del Proyecto durante su vida util. Es asi que las comunidades
campesinas en las proximidades mas cercanas al sitio de la mina son
consideradas como las mas afectadas potencialmente (AID1); mientras que otras
comunidades de la zona de mina y mineroducto, se han identificado impactos
calificados como leves (AID2).

Es necesario precisar que no existen comunidades campesinas en el area del
emplazamiento directo de la planta de molibdeno y filtros, o en el area de
almacenamiento de concentrados, debido a que éstas se ubican en propiedad
privada perteneciente a Xstrata Tintaya S.A., dentro del area industrial de la
Operacién Tintaya. Debido a los impactos sociales minimos identificados, el
distrito se considera como parte del Area de Influencia Indirecta (All)..

A continuacion se explican los impactos socio-econémicos identificados en el EIA:

7.41 Socio-Economia

7.4.1.1  Macroeconomia

La Tabla 5 resume los beneficios macroeconémicos del Proyecto. Se considera

que los beneficios son en conjunto de consecuencia alta. También habra

beneficios para las economias de las regiones de Apurimac y Cusco. Se espera

que los beneficios econdmicos en Apurimac provengan basicamente de los

beneficios fiscales del gobierno regional a partir del Canon Minero y regalias.
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Estos seran de consecuencia alta. Los beneficios para el Cusco estaran limitados
a ciertos efectos econémicos directos, indirectos e inducidos que surjan a partir de
los gastos del Proyecto en mano de obra, bienes y servicios.

Tabla 5: Resumen de Beneficios Macroeconémicos

Impactos de la Construccion Impactos de las Operaciones Impactos
(prorrateado en 12 meses) Impactos de la (anual) de las Impactos
Construccion Operacion Totales
Direct Indirecto e Total (durante 36 Direct Indirecto e Total es del
recto Inducido 00 meses) reet® nducido ©@  (durante  Proyecto
18 anos)
Empleo
. 3500 14 000 17 500 52 500 1340 5 360 6 700 120 600 173 100
(persona-afios)
Salarios (millones
( 28 56 84 252 70 21 91 1638 1890
US$)
Producto Bruto
Interno (millones 367 820 1187 3561 300 360 660 11 800 15 369
USss$)
Inversion Bruta
Interna Fija 500 580 1080 3270 40 48 88 1584 4 854
(millones US$)
Valor de
exportacion de la
produccion de la n/a n/a n/a n/a 1200 n/a 1200 21 600 21 600
mina (millones
US$)
Beneficios
fiscales (millones n/a n/a n/a n/a n/a n/a 120+ 2 160+ 2 160+
USss$)

Nota: esta columna totaliza los beneficios anuales para los 3 afios de construccién y los 18 afios de operaciones.

7.4.1.2 Efectos Econémicos Locales

La etapa de construccion brindara algunas oportunidades laborales y comerciales
con Xstrata en el AID del Area Las Bambas y algunas oportunidades econémicas
a corto plazo durante la construccion del acceso de servicio y del mineroducto. No
se espera que la etapa de operacion cree demasiado empleo directo con Xstrata
en el AID debido a la limitada necesidad de trabajos no calificados para las
operaciones de la mina y el mineroducto. Sin embargo, existe un mayor potencial
para la creacién de nuevos empleos y otras actividades generadoras de ingresos
durante la duracién del Proyecto en el Area Las Bambas, y en un menor grado, a
lo largo del mineroducto, a partir de la implementacién de distintos proyectos de
inversion social durante el ciclo de vida del Proyecto. Se espera que los gastos
locales en mano de obra, bienes y servicios de estos proyectos sean
considerables. Ademas, el pueblo de Challhuahuacho ya esta creciendo y su
economia se esta diversificando como consecuencia de la etapa de exploracion
del Proyecto — se espera que esto continte y, de hecho, cobre fuerzas y genere
mas empleos.

En el AID del Area Las Bambas el crecimiento del empleo local es un beneficio de
consecuencia alta y aumentara el ingreso en efectivo de las personas de manera
considerable. No se espera que las adquisiciones durante la etapa de
construccion y operacion tengan consecuencias con una clasificacion por encima
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de baja en el AID del Area Las Bambas, aunque con el correr del tiempo durante
la etapa de operaciones, adquisiciones locales adicionales podrian elevar la
consecuencia a moderada. Las consecuencias de los impactos directos,
indirectos e inducidos en el crecimiento econdémico local, diversificacion
econdOmica e ingresos son de una consecuencia positiva alta, con la excepcion de
que es probable que la inflacion estimada probablemente tenga efectos negativos
de alta consecuencia en ciertos individuos vulnerables. Se espera que lleguen
migrantes atraidos por el Proyecto — se espera que la cantidad de migrantes sea
grande en Challhuahuacho y menor en otras comunidades en el AID del Area Las
Bambas.

En el AID del Area del Mineroducto, las oportunidades laborales y comerciales
seran pocas e incluso estas soélo se presentaran durante un pequefio periodo
durante la construccion, por consiguiente, los beneficios son, en general, de
consecuencia baja. Sin embargo, se observa que se espera que la construccion y
la eventual pavimentacion del acceso de servicio del mineroducto traigan
importantes beneficios econédmicos a las comunidades a lo largo de la ruta.

En lo que respecta al Area de Tintaya las oportunidades de empleo identificadas
son minimas debido a la construccion de las plantas de molibdeno y filtros y area
de almacenamiento de concentrados.

7.4.1.3 Agua

En el AID del Area Las Bambas, las personas utilizan los recursos hidricos
cercanos para fines domésticos y para el consumo del ganado. Asimismo, existe
la esperanza de utilizar el agua para la irrigacién, especialmente de cultivos de
forrajes, en el futuro.

No se espera que los efectos en los caudales de los rios Anchapillay, Pamputa y
Challhuahuacho afecten el uso actual de agua de las personas o el ganado, y por
consiguiente se considera que seran de consecuencia insignificante o baja. En la
medida que las personas o el ganado beben agua de los rios que resultan
afectados, hay mas que suficiente caudal, durante todo el afo, para dichas
necesidades limitadas de agua. Sin embargo, existen muchas preocupaciones
con respecto a que el futuro uso, especialmente para irrigacion y la reduccion del
caudal en el Rio Challhuahuacho, aguas abajo del reservorio de agua, afectara el
habitat de los peces. Xstrata mitigara cualquier efecto consiguiente en la pesca de
trucha para complementar las dietas alimenticias.

Se espera que los efectos en los caudales de los manantiales sean limitados,
afectando como maximo a pocos hogares al sur del area de la mina. Aunque
cuando se presenten efectos en los manantiales, esto no sucedera hasta después
de haber comenzado la etapa de operacion del Proyecto. Xstrata monitoreara los
niveles de agua subterranea conforme éstos se desarrollen con el tiempo con el fin
de pronosticar de manera mas exacta los efectos en los manantiales de modo que
se puedan implementar suministros de agua alternativos para los hogares
afectados. De esta manera, una vez mas se considera que la consecuencia sera
insignificante a baja.

Dada la buena disponibilidad de agua de manera general en el area de estudio
local, a nivel anual, existe cierto potencial de beneficio de consecuencia alta en el
futuro uso del agua ya que, por un lado, la inversion social continia mejorando el
suministro de agua a los caserios, y, por otro, administra el agua con el fin de que
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se pueda disponer para la irrigacion lo que generaria un aumento de la
productividad en la actividad agricola y ganadera.

7.4.1.4 Efectos Sociales Consiguientes y Otros Efectos en el Medio
Ambiente

Las rutas de desplazamiento cambiaran. La construccion del Proyecto
representara un obstaculo para el desplazamiento a través del Valle Ferrobamba,
lo que aumentara los tiempos de desplazamiento y por consiguiente se considera
un impacto negativo de consecuencia moderada. Sin embargo, las nuevas y
mejoradas vias brindaran un nuevo acceso a algunas comunidades, y un acceso
mas facil y durante todo el afio a algunas otras, un beneficio de consecuencia alta
para algunas comunidades.

Durante la construccion y operacion, se espera que el transito aumente
dramaticamente en algunas partes de Manuel Seoane, sin embargo, la mayor
parte de este trafico se guiara lejos de Challhuahuacho. De esta manera, se
considera que el aumento del transito relacionado con el Proyecto es un impacto
negativo de alta consecuencia en Manuel Seoane y un impacto impositivo de
consecuencia baja en Challhuahuacho. Mientras que la consecuencia de la
disminucién del transito relacionado con el Proyecto en Challhuahuacho podria
clasificarse como alta, se estima que el crecimiento econdmico en esa ciudad,
como resultado del Proyecto, ocasionara niveles considerablemente mas altos de
transito no relacionado con el Proyecto. El aumento de trafico en los demas
lugares es de consecuencia baja, pero, en realidad, probablemente sea una
manifestacién de beneficio.

Los impactos visuales, de ruido y calidad de aire son considerados negativos
durante el ciclo de vida del Proyecto, pero ya que no se esperan efectos en la
salud, los impactos sélo tienen un caracter de perturbacion, y por consiguiente son
de consecuencia insignificante a baja.

No se espera un deterioro general en la salud y la seguridad de las personas que
viven en el area de estudio local. Se esperan accidentes laborales aislados, asi
como puede haber accidentes de transito, sin embargo cualquier impacto en la
seguridad y salud laboral y publica se producira por la concreciéon de riesgos y no
por impactos del Proyecto per se. Independientemente de una conclusién de que
el nivel general de riesgos es bajo y se encuentra dentro de los estandares
internacionales de tolerancia de riesgos, ya que el impacto a nivel individual puede
ser alto en el caso de que se concrete un riesgo, cualquier impacto es considerado
una consecuencia variable dependiendo del tipo de accidente.

Los efectos bioldgicos son considerados insignificantes, con la excepcion de la
trucha. Aunque no hay impactos negativos previstos en la poblacién de truchas, la
facilidad de acceso a la trucha — importante en el contexto de la lucha por subsistir
cuando muchas personas son extremadamente pobres — resultara afectada
negativamente. Sin embargo, la mitigacion planificada por Xstrata sugiere que los
efectos en el acceso a la trucha por parte de las personas seran, en realidad, de
consecuencia moderada y positiva.

Las percepciones de peligro como resultado de una cantidad de efectos
perceptibles, algunos incluso representan una amenaza para la salud o los medios
de subsistencia, representan un impacto negativo vy tienen el potencial de
influenciar las relaciones entre Xstrata y las poblaciones cercanas. Xstrata esta
mejorando con el correr del tiempo la forma de abordar las preocupaciones de las
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personas, y actualmente existe un buen apoyo hacia el Proyecto en el area de
estudio local, por consiguiente el impacto negativo esperado es de consecuencia
baja por lo menos en el futuro inmediato.

7.4.1.5 Adquisicién de Derechos de Uso y Tierras

El Proyecto se encuentra en el proceso de adquisicidon de tierras de Fuerabamba
(ver Seccion F4 sobre Reasentamiento) y adquirira tierras en Huancuire, Pamputa
y Cconccacca en el futuro?>. Ademas, el Proyecto necesita alrededor de 900 ha
para poder dar cabida al mineroducto, la via de acceso y mantenimiento e
infraestructura relacionada, el reservorio Challhuahuacho y la pista de aterrizaje.
Algunas de estas tierras son propiedad privada, sin embargo alrededor de 700 ha
de éstas son parte de las 19 comunidades a lo largo de la ruta del mineroducto,
tres comunidades en el reservorio y dos comunidades en la pista de aterrizaje.
Ademas, seran necesarios algunos derechos de uso, aun indeterminados, en
Huancuire y Pumamarca para extender la via al noreste del area de la mina, en
Ccasa para mejorar la via hacia la pista de aterrizaje y para mejorar una via
existente desde la cantera en el Rio Record hasta el area de la mina. Las
conversaciones actuales con las comunidades afectadas indican que se le
cederan a Xstrata los derechos de uso para el mineroducto, pista de aterrizaje y
vias, pero que se compraran las tierras necesarias para el reservorio.

De esta manera, la adquisicién de tierras y derechos de uso disminuira la
disponibilidad de tierras para la agricultura y pastoreo en algunas comunidades y
podria afectar hogares particulares cuyos derechos de uso actuales incluyen las
tierras que se transferirdan de las comunidades a Xstrata. Se estdn adquiriendo
derechos de uso a lo largo del Area del Mineroducto en base a acuerdos entre
comunidades y propietarios de tierras privadas. Las pequefias cantidades de tierra
involucradas con respecto a propiedades privadas, son consideradas como
compensadas completamente y justamente por Xstrata, primero por la
construccion de la carretera de acceso y mantenimiento y la consiguiente
pavimentacion de la carretera. Se espera, por parte de las comunidades y
propietarios de tierras privadas, que los beneficios econdmicos de una via
pavimentada cercana sean mucho mayores que los beneficios de una
indemnizacion en efectivo por lo que son, en efecto, requerimientos de pequefas
cantidades de tierras. Con respecto a la transferencia de tierras entre Xstrata y las
comunidades afectadas por los requerimientos de tierras de la pista de aterrizaje y
otras vias, no se han determinado aun los términos y condiciones, sin embargo,
probablemente éstos se comparen con los acuerdos que se alcanzaron a lo largo
del Area del Mineroducto, dada la importancia que los pobladores dan a la mejora
de las vias. Se espera que los términos beneficien a las comunidades con tierras
que se utilizaran para el reservorio.

Los requerimientos de tierra para el mineroducto representan alrededor del 0,8%
de las tenencias de tierra actuales, para el reservorio de agua aproximadamente
0,5% y para la pista de aterrizaje 2,0% en las comunidades afectadas. Xstrata se
ha preocupado por minimizar los requerimientos de tierras. La planificacion de la

Se espera que esto suceda durante la etapa de operacion, con el fin de abrir los tajos
Chalcobamba y Sulfobamba. Ya que esto no es sélo por algunos afios, y estas comunidades estan
experimentado cambios importantes como consecuencia de la inversién social de Xstrata, no se
evaluan aqui, de manera especifica, los efectos potenciales. Sin embargo, se espera que los
mismos aspectos, tal como se discuten en esta seccion, se apliquen a Huancuire, Pamputa y

Cconccacca en el futuro.
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ruta del mineroducto priorizé el uso de vias y caminos existentes — s6lo 15% de la
ruta del mineroducto requiere construccién en tierras completamente inalteradas.
La planificacion del mineroducto también busca esquivar las tierras mas
productivas y localidades donde los hogares estan inmediatamente adyacentes a
los caminos existentes y vias poco utilizadas. La pista de aterrizaje en realidad
existe, asi como las vias de acceso que el Proyecto utilizara (y mejorara).

De esta manera, la adquisicion de derechos de uso y tierras representa una cierta
disminucién del porcentaje de tenencia de tierras. En general, se espera que los
impactos de la adquisicion de derechos de uso vy tierras sean positivos tanto para
los propietarios de tierras privadas como para las comunidades. Esto se debe a
los beneficios de consecuencia alta de las vias nuevas y/o mejoradas en relacion
con la pequena cantidad de tierras afectadas.

7.4.1.6  Efectos del Mineroducto

Las consultas indican que las personas estan preocupadas por los efectos
potenciales en la seguridad y salud publica y por el medio ambiente, y por
consiguiente por los medios de subsistencia, si el mineroducto se llegara a
romper. Esta evaluacion de riesgos observa que cualquier fuga de pulpa de
concentrado desde el mineroducto, ya sea por la corrosion o rotura, es altamente
improbable y en el caso de que se produzca, la cantidad de pulpa que se escape
sera pequefia antes de que el corte automatico detenga la fuga. No obstante,
dado el potencial de peligro para el medio ambiente y las personas de producirse
este evento improbable, el riesgo se clasifica como significativo.

Ya que los efectos ambientales son de muy corto plazo y no tienen virtualmente
ningun potencial de afectar la salud y los medios de subsistencia de las personas
a lo largo del Area del Mineroducto, éstos se consideran insignificantes. El
deterioro ocasional de la calidad del aire y los altos niveles de ruido, relacionados
con el trafico y no con el mineroducto, significaran una perturbaciéon para algunas
personas, pero se considera que, en general, seran de consecuencia baja. Los
volumenes de trafico seran altos, particularmente en aquellas comunidades y
hogares que no han experimentado niveles importantes de trafico en el pasado.
Los accidentes de transito, de ocasionar perjuicios a los peatones, pasajeros en
los vehiculos o el ganado, representan un riesgo mas que un impacto del
Proyecto. Con una baja probabilidad en general, el impacto a nivel individual, si
un riesgo se concreta, podria tener una consecuencia alta.

Sin embargo, se considera que los beneficios econdémicos de la carretera de
acceso y mantenimiento, que se pavimentara como parte de la inversion social de
Xstrata, no sélo mitigaran por completo los efectos negativos del trafico y en el
medioambiente, sino que crearan un beneficio de consecuencia alta para las
comunidades vy los propietarios de tierras privadas. La desviacion de cierto
volumen de trafico de la carretera principal actual al norte de Yauri representa
efectos econdmicos negativos en las comunidades que ésta via atraviesa, y se
considera de consecuencia baja.

7.4.1.7  Inversion Social

Xstrata ya contribuye y continuara haciéndolo con distintos mecanismos de
financiacion con el fin de garantizar que los beneficios del Proyecto aumenten
tanto para las personas que resultan afectadas de manera mas directa por el
Proyecto como para las poblaciones regionales de manera mas general. Los
proyectos de inversion social se discuten y se acuerdan entre los distintos niveles
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del gobierno y por consiguiente reflejan las prioridades de los gobiernos locales y
los contenidos de sus planes de desarrollo. La mayoria de proyectos estan
referidos a servicio de agua potable, educacion, electrificacion, salud y al aumento
de la productividad en los sectores de agricultura y ganaderia. Los niveles de
financiacion ya son importantes y se espera que continden siéndolo.

Los beneficios de la inversion social continuaran concentrandose mas en el AID
del Area Las Bambas que en el AID del Area del Mineroducto, ya que se espera
que haya mas inversion social en las comunidades que experimentan mas efectos
del Proyecto. No obstante, dados los niveles actuales y estimados de gasto, la
consecuencia es alta en el AID del Area Las Bambas, el AID del Area del
Mineroducto y el All.

7.4.1.8 Contexto Social

Las oportunidades laborales y comerciales esperadas, el contacto con
trabajadores que no son quechuas, la inmigracion especulativa, el empleo
remunerado, los programas de inversion social y el aumento de ingresos en los
gobiernos representaran enormes fuerzas de cambio social, mas aun en el area
de estudio local de la mina. Existe un potencial minimo para que se produzca
dicho cambio a lo largo de la ruta del mineroducto, donde se estima que la escala
de operaciones relacionadas con el Proyecto no sera grande y la presencia de
trabajadores provenientes de fuera del area no sera larga para provocar un
cambio social importante.

La evaluacién de las consecuencias de los efectos del Proyecto en las formas de
vida tradicionales quechua es complicada por la interrelacién de las multiples
fuerzas de cambio. El cambio ya esta en curso, pero no esta relacionado con el
Proyecto. La receptividad al cambio varia por parte de las personas afectadas. La
migracidon podria diluir la presencia quechua y se espera que la cantidad
consiguiente de inmigrantes sea grande. EIl cambio podria interpretarse en
muchos aspectos como negativo, y lo es para algunas personas, sin embargo es
una consecuencia inevitable del desplazamiento a una economia mas
diversificada altamente deseada. Aunque el Proyecto manejara sus impactos
potenciales en los recursos de subsistencia de manera que la mayoria de
personas podria continuar ganandose la vida como lo hacia en el pasado, si es
que optan por ello, se espera que haya cierto deterioro de las practica, valores y el
idioma quechua, con una consecuencia baja a moderada en general, aunque la
mayoria tendra una experiencia particular con consecuencias distintas.

Se espera que las presiones sobre los recursos, bienes y servicios, en gran parte
como resultado de la inmigracion en Challhuahuacho, seran manejadas en el largo
plazo, sin embargo tendran impactos negativos bajos a moderados ya que las
economias locales, comunidades y gobiernos se adaptaran. De igual modo, otros
cambios en el contexto social, en la organizacion de las comunidades, igualdad y
cohesion social se pueden interpretar como negativos. Se considera que tales
impactos negativos son, en general, de consecuencia baja a moderada.

Se espera que también haya consecuencias positivas altas en el capital social.
Las contribuciones de Xstrata para el desarrollo del capital social incluyen i) apoyo
a la educacion; ii) experiencia y capacitacion comercial y laboral; iii) metodologias
de inversion social que pongan énfasis en la cooperacion y participacion; iv) apoyo
al desarrollo de organizaciones, como la asociacion de productores, para mejorar
la captacion de beneficios del Proyecto y la inversion social; y v) apoyo
econdmico, educacién publica y asistencia técnica a las personas, comunidades y
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gobiernos, incluyendo a nivel distrital, para aumentar su capacidad para
interactuar con el Proyecto.

7.4.1.9 Cierre y Post-Cierre

Durante el cierre y post-cierre, las oportunidades laborales y comerciales
disminuiran dramaticamente, los impuestos y otros pagos al gobierno cesaran y
los fondos de inversion social llegaran a su fin. La planificacion del cierre es
iterativa, y evolucionara con el Proyecto, sus impactos y las preocupaciones e
intereses de todos los grupos de interés a medida que éstos evolucionan con el
tiempo. No obstante, la regresidon de los beneficios econémicos y sociales es
inherente al cierre de los proyectos de extraccion de recursos no renovables y se
considera que es un impacto negativo de consecuencia potencialmente alta.

Los efectos sobre la cantidad del agua, apareciendo en primera instancia durante
las operaciones, continuaran hasta ya entrado el post-cierre y por consiguiente se
considera que son de consecuencia actual insignificante a baja. Sin embargo, con
el tiempo, este efecto negativo desaparecera. También se considera que los
efectos en la calidad del agua son de consecuencia baja en la medida que se
espera que cualquier excedencia de metales no afecte de manera significativa a
los peces o la seguridad del agua potable ya sea para las personas o el ganado.
Se considera que los efectos en las truchas por la disminucion de la calidad del
agua seran menores, y, de hecho, se vera compensado por la eventual
restauracion de los caudales y el aumento de habitats en los cuerpos de agua en
el Area Las Bambas. Por consiguiente, los efectos en las truchas, en la medida
que las personas las pescan, es considerado de consecuencia baja.

El manejo de tierras y agua en y luego del cierre garantizara que cualquier riesgo
ambiental u otro riesgo potencial para la salud y seguridad publica se maneje
antes de que se rehabilite cualquier acceso a las tierras. Por consiguiente, se
considera que los impactos negativos del cierre en la salud y seguridad publica
son de consecuencia baja. El traspaso de la planta e infraestructura del Proyecto
tiene consecuencias positivas potenciales, cuando exista el interés de hacerse
cargo de dicha infraestructura. Aun no se ha establecido la disposicion de tierras
en el cierre, pero representa un beneficio potencial de consecuencia moderada,
especialmente en la medida que las poblaciones cercanas crecen y se hace
presién sobre las tierras. La consecuencia depende de las decisiones tomadas
con respecto a cuanta tierra y en qué contexto se pueden devolver a quiénes y
para qué uso.

7.4.2 Estética Visual

Las personas que viven o viajan hasta en un area de 10 km alrededor del Area
Las Bambas y que tienen la posibilidad de experimentar impactos visuales
incluyen, entre otros, a los residentes de Challhuahuacho, Huancuire, Totora, a los
usuarios de tierras agricolas cercanas a estos centros poblados, y a los visitantes
que viajan a lo largo de las vias PE-3SG y PE-3SF. Se definieron cuencas
visuales para las cinco localidades mencionadas y se evalué como la huella de las
instalaciones en el Area Las Bambas afectaria a estas cuencas. Asimismo, se
realizé un analisis de los efectos en las vistas a nivel del terreno desde puntos de
observacion clave ubicados en las cinco localidades

De estos lugares, los observadores que se ubiquen a lo largo de las vias PE-3SG
y PE-3SF probablemente experimenten el mayor impacto debido a que se puede
ver diversas instalaciones del Proyecto a lo largo de este trayecto. Sin embargo,
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es importante mencionar que la topografia accidentada que rodea el Area Las
Bambas, no permite de éste se vea en su totalidad desde alguno de los puntos
de observacion clave. Al evaluar las etapas de construccidn y operacion, se tiene
una consecuencia ambiental baja. Por otro lado, en el cierre, la rehabilitacion
adecuada de las forma del terreno visible y el retiro de instalaciones reduciran las
magnitudes del impacto, sin embargo los impactos en la estética visual durante
esta etapa seran irreversibles; por lo que la consecuencia ambiental para esta
etapa también es considerada baja para todos los puntos de observacion
considerados.

7.4.3 Trafico

Las actividades del Proyecto tienen el potencial de generar lo siguiente:
(i) incremento del flujo vehicular en la carretera de acceso existente de Cusco
hacia el Proyecto, (ii) incremento del flujo vehicular en la via que va desde
Matarani hasta la Operacion Tintaya; (iii) incremento en el trafico vehicular en el
tramo entre la Operacion Tintaya y el Proyecto donde se mejorara segmentos de
la via existente y se construirdn una nueva carretera para la instalacion y
mantenimiento del mineroducto.

Para la etapa de construccion, la evaluacion de los impactos sobre el trafico
vehicular, da como resultado un impacto negativo, de magnitud alta y de corto
plazo de duracién, dando como resultado un nivel de consecuencia moderado.
Esto es como consecuencia del incremento de hasta 31% en el tramo desde
Cusco, de 55% en el tramo desde Matarani y 60% en el punto de entrada al
Proyecto en Challhuahuacho. La consecuencia ambiental para la etapa de
construccion es moderada.

Para la etapa de operacion, la evaluacién de los impactos sobre el trafico vehicular
da como resultado un impacto negativo, de magnitud alta y de mediano plazo de
duracion, dando como resultado un nivel de consecuencia alto. Esto es como
consecuencia del incremento de 14% en el tramo desde Cusco, de 57% en el
tramo desde Matarani y de 34% en la entrada al Proyecto en Challhuahuacho. La
consecuencia ambiental para la etapa de operacion es alta.

744 Arqueologia

Todos los sitios arqueolégicos ubicados donde se ubicardn las principales
instalaciones en el Area Las Bambas han sido delimitados y el INC ha aprobado la
solicitud de rescate de los 28 monumentos arqueolégicos prehispanicos
identificados y la demarcacion fisica y sefializacion respectiva de cinco
monumentos histdricos prehispanicos y un monumento histdérico colonial. Una vez
culminada la mencionada demarcacion y sefializacion se podra expedir el CIRA
correspondiente al resto del area de evaluacion que comprende 10 226,52 ha.
Asimismo, se vienen realizando las evaluaciones arqueoldgicas en las areas del
aerédromo Huanacopampa y el Reservorio Challhuahuacho, las cuales
determinaran la necesidad de delimitacion o rescate de los posibles sitios
arqueologicos identificados preliminarmente.

En el Area Las Bambas, la magnitud de afectacion de los sitios arqueolégicos por
el uso de las maquinarias o0 ejecucion obras de construccion sera insignificante.
Esto debido a las medidas de mitigacién previas al inicio de las actividades de
construccion (rescate arqueoldgico o delimitacion y sefalizacién), que se aplicaran
a todos los sitios arqueoldgicos identificados, segun corresponda a cada uno. Por
ende, la consecuencia ambiental para la arqueologia se considera insignificante.
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VOLUMEN A RESUMEN EJECUTIVO
EIA PROYECTO MINERO LAS BAMBAS

Los sitios arqueoldgicos identificados plenamente en el ambito del Area del
Mineroducto seran delimitados mediante las excavaciones arqueoldgicas que se
encuentran previstas en el PEA y para los sitios aislados sera necesario obtener la
informaciéon respectiva para conocer o desechar su condicion de sitios
arqueoldgicos, sobre la existencia de evidencias culturales. De ser el caso, se
precisaran procedimientos de rescate, dada la posibilidad de verse afectados en
forma directa o indirectamente por la ejecucién del Proyecto. Por ende, la
consecuencia ambiental para la arqueologia se considera también insignificante
en el Area del Mineroducto.
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7.4.5 Areas Naturales Protegidas

No se registra ningin ANPE dentro de un radio de 50 km alrededor del Area Las
Bambas Proyecto y en un area de amortiguamiento de 1 km alrededor del Area del
Mineroducto. Sin embargo, la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca es
atravesada en la parte norte, por una de las carreteras publicas que servira de
acceso hacia el Proyecto (carretera PE-34A).

Se prevé un incremento del trafico en Imata de entre 9 y 4% por efecto del
Proyecto durante las etapas de construccién y operacién, respectivamente. La
carretera PE-34A es una autopista disefiada y autorizada para soportar elevado
trafico vehicular con mdltiples destinos finales, por lo tanto, se presume esta via
tiene la capacidad para absorber el trafico que el Proyecto generara. Por lo tanto,
cualquier impacto residual se clasifica como de magnitud baja para la etapa de
construccion y magnitud insignificante para la etapa de operacion, de extension
local en ambos casos y corto y mediano plazo de duracién (dependiendo de la
etapa); lo que resulta en una consecuencia ambiental insignificante en ambos
Casos.

7.5 Reasentamiento

Para los propdsitos de la planificacion del Proyecto también se han realizado
trabajos de planificacion relacionados con el reasentamiento de la comunidad de
Fuerabamba. El reasentamiento de esta comunidad ha sido identificado como un
requerimiento para que el Proyecto pueda proceder. Para los propdsitos del EIA,
los trabajos realizados hasta la fecha corresponden a la definicién de un marco
para el reasentamiento.

7.5.1 Objetivo

El marco de reasentamiento tiene el objetivo de guiar la planificacion e
implementacion del reasentamiento de manera tal que las oportunidades sean
creadas para que todas las personas afectadas puedan por lo menos mantener, y
preferiblemente mejorar, su calidad de vida en términos de medios de
subsistencia, necesidades 